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1 Innledning

Dette er et oppleeringshefte med eksempler og gvinger som du kan gjgre i ditt eget
tempo.

Her finner du en kort introduksjon til .NET MAUI App-utvikling. .NET MAUI star for “.NET
Multi-platform App Ul”, og er Microsofts moderne rammeverk for & bygge applikasjoner
for flere plattformer med én felles kodebase, inkludert Android, iOS, macOS og
Windows. Vi vil her fokusere pa Android.

Getting Started with .NET MAUI App Development: https://youtu.be/\WudyRZcEtB4

| oppleeringsheftet finner du diverse kodeeksempler, m.m. som du kan gjgre i ditt eget
tempo. Den eneste maten a leere koding pa er a skrive kode og prgve det ut i praksis!
Eksemplene som blir presentert er forenklede slik at koden kan forbedres, gjgres mer
robust, osv.

“The best way to learn to develop apps is to make them”. “It’s an art you practice,
just like learning to paint or play an instrument”. “Experimentation is a great way to
practice and learn”. (Sitat fra Apple Developer Program).

Du trenger ikke ga gjennom alle kapitlene slavisk, her kan du velge og vrake og kun
bruke de kapitlene som er relevante for deg, dvs. de fleste kapitlene kan leses
uavhengig av hverandre. | tillegg til grunnleggende oppleering i .NET MAUI kan du gjerne
bruke dette oppleeringsheftet som oppslagsverk nar du skal lage din egen .NET MAUI
mobil app fra scratch.

Anbefalt tidsbruk er ca. 10-12 timer.

Hvis du gnsker 8 g4 mer i dybden etterpa finnes ogsa oppleeringsheftet “.NET MAUI
Apputvikling — Del 2”.

Her finner du diverse YouTube videoer som gar gijennom noen utvalgte temaer i disse
oppleeringsheftene (nye videoer blir lansert forlgpende):

e _.NET MAUI App Development: https://www.youtube.com/playlist?list=PLdb-
TcK6Aqj3dgRXkRw-F4v2ZIlwMZA6BW

1.1 App-utvikling

Det finnes 2 store dominerende plattformer for mobile enheter, dvs. iOS/iPhone og
Android. Det finnes noe fa varianter utover disse, men det er Apple med sin iPhone og
Google med sin Android plattform som dominerer markedet. Apple lager bade
hardware (iPhone) og software (iOS) og har pa denne mate full kontroll pa hele
naeringskjeden. For Android er det litt annerledes, dvs. Google vedlikeholder Android
operativsystemet, men siden det er definert som open-source kan hvem som helst
modifisere Android og lage sine egne telefoner med en variant av Android. Firmaer som
Samsung, Xiaomi, HMD (tidligere Nokia), OnePlus, Motorola, mfl. i tillegg til Google
lager Android telefoner, hvor Samsung er den starste leverandgren av disse. En
Android-mobil er med andre ord en mobil som bruker en versjon av Android som
operativsystem. Mobilprodusenter har vanligvis utviklet sin egen versjon av Android for
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a skille seg ut fra konkurrentene, men det bakenforliggende operativsystemet — Android
—erdetsamme.

Sa hva er egentlig forskjellen pa Android og iOS? iOS er operativsystemet til Apples
produkter iPhone og iPad (iPad bruker en variant aviOS som kalles iPadOS), mens
Android er det mest brukte operativsystemet til alle andre smarttelefoner og nettbrett.
Den starste forskjellen pa iOS og Android er at Android er open-source og basert pa
Linux, mens kun Apple selv utvikler og kan bruke iOS som operativsystem pa sine
iPhones.

“App” er en forkortelse for “Application”. Nar vi snakker om apper, mener vi vanligvis
mobilapper, det vil si applikasjoner for smarttelefoner som iPhone og Android-
telefoner. “App”-begrepet ble introdusert av Apple i 2007 hvor de ga ut iPhone og “App
Store” i 2008. Apper installeres normalt fra en “App Store” som “Google Play” eller
Apples “App Store”.

App-utvikling handler om 8 lage programvare som kjgrer pd mobile enheter som
smarttelefoner og nettbrett. Det finnes hovedsakelig to tilneerminger:

¢ Native utvikling — Dvs. man utvikler spesifikt for én plattform, f.eks. iOS eller
Android. Her bruker man da typisk utviklerverktay og programmeringssprak som
er spesialtilpasset og optimalisert for plattformen av leverandgren. For Android
brukes da Android Studio og programmeringsspraket Kotlin. For iPhone brukes
Xcode og programmeringsspraket Swift.

e Cross-plattform utvikling — Dvs. man utvikler én kodebase som fungerer pa
flere plattformer. Her bruker man verktgy, som som Visual Studio, Visual Studio
Code og rammeverk som .NET MAUI, React Native, Flutter, osv. som da kan
brukes bade pa Android og iPhone.

Begge disse tilneermingene til App-utvikling har sine fordeler og ulemper. Hvis man
gnsker & na ut til alle med sin mobil app er det ofte ngdvendig at man lager en app som
bade kan brukes pa iOS/iPhone og pa Android telefoner. Hvis dette er ngdvendig sa ma
man enten lage en cross-plattform app som da kan kjgre pa begge disse
operativsystemene eller man ma lage/utvikle 2 separate apper, dvs. en native app for
i0OS/iPhone og en for Android. Begge disse tilneermingene til apputvikling har sine
fordeler og ulemper, mer om dette nedenfor.

1.1.1 Native App-utvikling

Definisjon pa Native apper er Apper utviklet med plattformens egne sprak og verktay.
Native Apps for iOS: Swift med Xcode. Native Apps for Android: Kotlin med Android
Studio.

Fordeler:

e Veldig bra ytelse og respons da appen og koden er optimalisert for en spesifikk
plattform/operativsystem/hardware.

e Fulltilgang til enhetens funksjoner (kamera, GPS, sensorer).

e Bedre brukeropplevelse (Ul/UX) tilpasset plattformen.

® OSV.

Ulemper:
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e M4 utvikles separat for hver plattform. Dvs. det ma utvikles 2 forskjellige apper,
en app for iOS/iPhone og en app for Android.

e Hgyere kostnad og mer vedlikehold.

e Ma3 ofte leere seg helt nye verktayer og programmeringssprak

e OSV.

Skal man lage native apps ved hjelp av Apple sine verktgy eller Google sine verktgy ma
man leere seg bade nye verktay og nye programmeringssprak. For utvikling av native
apps tiliOS/iPhone brukes Xcode og programmeringsspraket Swift. For utvikling av
native apps til Android brukes Android Studio og programmeringsspraket Kotlin.

1.1.2 Cross-plattform App-utvikling

Definisjon pa Cross-plattform apper er Apper utviklet med én kodebase som kan kjgres
pa flere plattformer. Eksempler pa cross-plattform verktgy er .NET MAUI, Flutter, React
Native og Avalonia for Mobile.

Fordeler:

e Enkodebase = raskere utvikling og lavere kostnad.

e Lett 4 vedlikeholde og oppdatere.

e (Godytelse

e Litt avhengig av hva man velger sd kan man ofte bruke kjente verktay,
programmeringssprak og teknikker.

® OSV.

Ulemper:

e Noe lavere ytelse enn native i krevende apper.
e Begrenset tilgang til enkelte plattformspesifikke funksjoner.
e Osv.

1.2 .NET MAUI

.NET MAUI star for “.NET Multi-platform App Ul”, og er Microsofts moderne rammeverk
for & bygge applikasjoner for flere plattformer med én felles kodebase.

Med .NET MAUI kan man lage apper for:

e Windows

e macOS
e Android
e jOS

Alt med én felles kodebase i C# og XAML. Med .NET MAUI kan man dele logikk og Ul
mellom plattformer og man bruker XAML for & definere brukergrensesnitt

Fordelen med .NET MAUI er at man kan bruke kjente verktay som Visual Studio og
programmeringsspraket C# som dere kjenner fra fgr. .NET MAUI ha mange likhetstrekk
med hvordan man lager Windows Forms Applikasjoner, ASP.NET Core
Webapplikasjoner og WPF desktop applikasjoner (som kan ses pa som en mer nyere og
mer moderne versjon av WinForms). Dvs. alle disse rammeverkene har en side for
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brukergrensesnitt og en code-behind fil for C# koden, samt at du kan (bar) opprette en
egen mappe med klassefiler. Bade WPF og .NET MAUI bruker XAML for & definere
brukergrensesnittet.

Andre cross-plattform verktay er Flutter, React Native, Avalonia for Mobile, lonic
Framework, m.fl. Disse krever ogsa at man leerer seg nye verktay,
programmeringssprak, osv. Har man fra fgr brukt React til 4 lage webapplikasjoner er
selvsagt React Native et veldig godt alternativ.

Nyttige .NET MAUI ressurser som anbefales pa det sterkeste:

e _NET Multi-platform App Ul: https://dotnet.microsoft.com/en-us/apps/maui

e Whatis .NET MAUI?: https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/what-is-maui

e Build mobile and desktop apps with .NET MAUI:
https://learn.microsoft.com/training/paths/build-apps-with-dotnet-maui/
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2 Komigang med .NET MAUI

Man kan lage .NET MAUI apper i Visual Studio og i Visual Studio Code. Hovedfokus i
dette oppleeringsheftet er bruk av Visual Studio. Koden vil forgvrig veere identisk
uavhengig av hvem av disse verktgyene man velger.

Getting Started with .NET MAUI App Development: https://youtu.be/\WWudyRZcEtB4

2.1 Installasjoni Visual Studio

Du ma installere “.NET Multi-Platform App Ul development” workload ved hjelp av
“Visual Studio Installer” (sgk etter Visual Studio Installer i Windows Search) (Figur 2-1):

Modifying — Visual Studio Community 2022 — 17.14.19

Workloads Individual components Language packs Installation locations

r ASK.NE| and web development V] Azure development

Build web applications using ASP.NET Core, ASP.NET, Azure SDKs, tools, and projects for developing cloud apps i i

HTML/JavaScript, and Containers including Docker suppo... and creating resources using NET and NET Framework. Installation details

* WinUl| application development

~ .NET Multi-platform App Ul develop...
~ Included

NET MAUI

NET Frameworl k 4.7.2 development tools

C# and Visual Basic

Development tools for .NET

MSBuild

NuGet package manager

ptional

Android SDK setup

NET profiling tools

IntelliCode

GitHub Copilot

GitHub Copilot app modernization for NET

Xamarin (Out of support)

ﬁ Python develapment [J:"] Node.js development
Editing, debugging, interactive development and source ) Build scalable network applications using Node js, an
control for Pythan. asynchronous event-driven JavaScript runtime.

Desktop & Mobile (5)

e S Y

g:g NET Multi-platform App Ul development ] NET desktop development

Build Android, i0S, Windows, and Mac apps from a single | Build WPF, Windows Forms, and console applications
codebase using C# with NET MAUL. | using C#, Visual Basic, and F# with NET and \NET Frame...

agp@g

*a Desktop development with C++ @ WinUI application development
Build modern C++ apps for Windows using tools of your Build applications for the Windows platform using WinUl -
choice, including MSVC, Clang, CMake, or MSBuild. with C# or optianally C++, » Individual components

* Extensions

Location

Remove out-of-support components
Ci\Program Files\Microsoft Visual Studio\2022\Community

Total space required 0 B
By continuing, you agree to the license for the product edition you selected. We also offer the ability to download other software. This software is -
licensed separately, as set out in the 3rd Party Notices or in its accompanying license. By continuing, you also agree to those licenses. Install while downloading = Close

Figur 2-1: .NET MAUI Workload i Visual Studio

Deretter kan du velge blant flere .NET MAUI templates nar du skal opprette et nytt
prosjekt i Visual Studio, se Figur 2-2. Bruk sgkefeltet eller velg “MAUI” som
prosjekttype.
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Figur 2-2: .NET MAUI Templates i Visual Studio

Her velger vi typisk “.NET MAUI App” templaten hvis du gnsker a lage en standard .NET
MAUI App.

2.2 Installasjoni Visual Studio Code

Det anbefales a bruke Visual Studio nar du skal utvikle .NET MAUI apper. Dvs. har du en
Windows datamaskin med Visual Studio kan du hoppe over dette kapittelet.

Har du ikke Visual Studio? Eller foretrekker du Visual Studio Code fremfor Visual
Studio? Eller har du bare en Mac. Man kan man utvikle .NET MAUI Apper ved & installere
“NET MAUI”-extension i Visual Studio Code (Figur 2-3).
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Figur 2-3: .NET MAUI Extension i Visual Studio Code
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2 Komigang med .NET MAUI

.NET MAUI Visual Studio Code ressurser:

e _NET MAUI Tutorial - Build your first multi-platform app in C#:
https://dotnet.microsoft.com/learn/maui/first-app-tutorial/install

e _NET MAUI Developmentin VS Code:
https://www.youtube.com/watch?v=1t2zzoW4D98

e _NET MAUI Installation for Visual Studio Code:
https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/get-started/installation (Velg Visual
Studio Code i tab-kontrollen pa toppen)
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3 .NET MAUI App i Visual Studio

La oss lage var fgrste .NET MAUI App i Visual Studio.

Ressurser:

e Getting Started with .NET MAUI App Development:
https://youtu.be/WudyRZcEtB4

e Build mobile and desktop apps with .NET MAUI:
https://learn.microsoft.com/training/paths/build-apps-with-dotnet-maui/

3.1 Lag App-prosjekt

La oss lage en enkel “Hello World” .NET MAUI App i Visual Studio. Vi velger templaten
“.NET MAUI App” i Visual Studio (Figur 3-1).

Create da new prOJECt Search for templates (Alt+5) Pl Clear all
Recent project templates Alllanguages - All platforms - MAUI
£i Windows Forms App c# :NET MAUT App

A project for creating a .NET MAUI application for iOS, Android, Mac Catalyst,
React App JavaScript WinUI and Tizen

) C# Android i0S Mac Catalyst macOS MAUI Mobile Tizen Windows
&1 ASP.NET Core Web App (Razor Pages) C#

.NET MAUI Blazor Hybrid App

& Django Web Project Python A project for creating a .NET MAUI application for iOS, Android, Mac Catalyst,
@ Blazor Web App c# WinUI, and Tizen using Blazor Hybrid
C# Android Blazor Blazor Hybrid i0S Mac Catalyst macOS MAUI
React and ASP.NET Core JavaScript

Mobile Tizen Windows

L TmrsmC ik Cummmme Ammlimmbinm  TauaCarink —

Figur 3-1: “.NET MAUI App” Template i Visual Studio

Navngi appen f.eks. “HelloWorld” (Det anbefales a ikke bruke “space” i
prosjektnavnene i Visual Studio).

Nar “.NET MAUI App” templaten er valgt og man trykker pa “Next” knappen, dukker
fglgende vindu opp (Figur 3-2):


https://youtu.be/WudyRZcEtB4
https://learn.microsoft.com/training/paths/build-apps-with-dotnet-maui/

3 .NET MAUI App i Visual Studio

r 3

Configure your new project -

.NET MAUI App C# Android i0S Mac Catalyst macOS MAUI Mobile Windows

Project name

HelloWorld

Location

C:\Temp\Apps\ -

Solution name @

HelloWorld

[] Place solution and project in the same directory

Project will be created in "C:\Temp\Apps\HelloWorld
\HelloWorld\"

November 2025 Feature Update Back
Figur 3-2: Configure your new Project

Her velger man navn pa prosjektet/appen samt hvor denne skal lagres pa harddisken.

Nar man trykker pa “Next” knappen en gang til dukker falgende vindu opp (Figur 3-3):

r -

Additional information -

.NET MAUI App C# Android i0S Mac Catalyst macOS MAUI Mobile Windows

Framework @
.NET 10.0 (Long Term Support) -

[]Include sample content @
[ ] Enlist in .NET Aspire orchestration @

Aspire version ©

November 2025 Feature Update Back

Figur 3-3: Opprettelse av.NET MAUI prosjekt — Additional Information

Her velger man typisk nyeste .NET Framework. Det anbefales ogsa at du til & begynne
med IKKE velger “Include sample content”. Trykk deretter “Create” for & opprette
prosjektet.



3 .NET MAUI App i Visual Studio

3.1.1 Mapper og filer i .NET MAUI prosjektet

Nar prosjektet er ferdig generert med default mapper og filer vil det typisk se ut somi
Figur 3-4. Den viktigste fila som vi primaert vil bruke mye i starten er “MainPage.xaml”
og MainPage.xaml.cs”. “MainPage.xaml” er en XAML fil (XML fil) og her definerer vi
brukergrensesnittet. MainPage.xaml.cs er en sakalt code-behind fil hvor vi skriver C#
koden for applikajsonen. XAML (Extensible Application Markup Language) er et
deklarativt, XML-basert markeringssprak fra Microsoft for 8 bygge brukergrensesnitt
(ut).

r ~
™) File Edit View Git Project Build Debug Test Tools Extensions Window Help < Search~ HelloWorld € - o x
® - He-tB-vo@ S Debui v Any C ~ ®Windows Machine ~ a & ~|CamE--| D0 -] % &8 v &
g' MainPage.xaml # x| MainPa...xaml.cs = @ | Solution Explorer v # X
g @ HelloWorld (net10.0-android) ~ @ ContentPage + @ ContentPage vElla Bro ald(wy o &[]
x 1 <?xml version="1.8" encoding="utf-8" ?> Search Solution Explorer (Ctrl @ v
2 <ContentPage xmlns= http:,"/schemas.n11cr.*osnft.com/dotl.wetj2921/‘mau1 2 Solution "HelloWorld' (1 of 1 proj
3 xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2809/xaml" + = HelloWorld
4 x:Class="HelloWorld.MainPage"> » @ Dependencies
5 . 4 & Properties
6 <ScrollView> M launchSettings.json
7 <VerticalStackLayout a Platforms
8 Padding="30,0" > © Android
] Spacing="25"> b i0s
10 <Image > MacCatalyst
11 Source="dotnet_bot.png" 4 Windows
12 HeightRequest="185" 4 /) Resources
13 Aspect="AspectFit" » £ Applcon
14 SemanticProperties.Description="dot net bot in a submarine number 1 2 Fonts
15 4 Images
16 <Label ’ Raw
17 Text="Hello, World!" ’ Splash
18 Style="{StaticResource Headline}" , bq AStvles‘
19 SemanticProperties.HeadinglLevel="Levell" /> Bl bzl
20 » 0 AppShell.xaml
o cLabel | «n MainPage.xaml
i " . " » c= MainPage.xaml.cs
22 Text="Welcome to &#10@;.NET Multi-platform App UI b e MauiProgram.cs
23 Style="{StaticResource SubHeadline}" ’
100% ~  ©No issues found e we ~'Ln: 1 Ch: 1 SPC CRLF UTF-8 with BOM GitHub Copilot... | Solution Explo..
£ Ready * Add to Source Control ~ T Select Repository ~ 0

Figur 3-4: Ferdig generert .NET MAUI prosjekt i Visual Studio

.NET MAUI prosjektet bestar av en del ferdig genererte mapper og filer, her er noen av
de viktigste:

e “MauiProgram.cs” — Denne konfigurerer og setter opp applikasjonen. Den
fungerer som inngangspunktet for appen. Du kan blant annet utvide
MauiProgram.cs med HttpClient for API-kall og database-tjenester som SQLite
eller Entity Framework, osv.

e “App.xaml” og “App.xaml.cs” - definerer globale ressurser og setter opp den
visuelle og logiske strukturen for appen. Den fungerer som en slags "rot" for
brukergrensesnittet og applikasjonslogikken.

o “AppShell.xaml” og “AppShell.xaml.cs” — definerer det visuelle hierarkiet i
Appen

e “MainPage.xaml” og MainPage.xaml.cs” - vanligvis den farste visuelle siden
brukeren mgter i en .NET MAUI-applikasjon. Den definerer brukergrensesnittet
(Ul for hovedsiden ved hjelp av XAML, og kobles til en tilhgrende
MainPage.xaml.cs-fil som inneholder logikken (code-behind).

e “Platforms”-mappa - Denne mappen inneholder plattformspesifikke
initialiserings-kodefiler og -ressurser. Det finnes mapper for Android, iOS, osv.

e “Resources”-mappa - Her legges bilder, osv.
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3 .NET MAUI App i Visual Studio
De ulike XAML filene har tilhgrende code-behind filer, dvs. kodefiler med C# kode.

3.2 Testing

Du kan na teste appen pa en emulator/simulator eller en fysisk enhet. Fokus her er
Android da dette er enklere enn iOS. Hvis man ikke har en fysisk Android enhet kan
man bruke “Android Emulator”.

Ressurser:

e Runningyour .NET MAUI App on an Android Device:
https://youtu.be/8eNKkK9IpWE

@nsker du a teste pa i0OS/iPhone plattformen? Det er litt mer komplisert 4 teste om
iOS/iPhone. For 8 teste koden din pa en iOS simulator eller en fysisk iPhone/iPad ma du
koble PC-en til en Mac.

For mer informasjon:

e Pairto Mac for iOS development:
https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/ios/pair-to-mac/

3.3 Android Emulator

Man trenger ikke en fysisk Android enhet da man kan teste og debugge appen vha.
“Android Emulator”.

Android emulator: https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/android/emulator/

Start Appen ved a velge “Android Emulator”:
Debug Test Analyze Tools Extensions Window Help | © Search- Hello World

U -||» Windows Machine-|> ¢ - B 5. | D&mE_ OE - _
- » Windows Machine

Framework (net9.0-windows10.0.19041.0) >

|__Android Emulators ' Android Emulator |

MA iOS Local Devices 4

iOS Remote Devices 4
ti-pli  i0S Simulators » orm framework for creating n
top i # Hello World Debug Properties
T MA & Configure Startup Projects... it on Android, iOS, macOS, an

Figur 3-5: Oppstart av App — Velg “Android Emulator”

Nar man da praver a kjgre appen farste gangen far man opp en “License Agreement” for
Android SDK som man ma godkjenne fgr man kommer videre, se Figur 3-6.
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3 .NET MAUI App i Visual Studio

= @-=88 - -||Debi-/|Any CPU - » Android Emulator- > - B 8 _° Caml_ Q0 =
| overview
Connected Services -NET MAUI
Publish .NET Multi-platforn - T s mmTTomm e "o - =T - " x‘ ile
and desktop apps w
with .NET MAUIL, ye Android SDK - License Agreement i
Read and accept the Android SDK license below to continue.
android-sdk-license - -
Android SDK Platform 35 B T
Android SDK Build-Tools 35 »
Learn Android SDK Platform-Tools Terms and Conditions
Android SDK Command-line o N T G I
. Pre-Release 16 KB Page Size is is the Android Software Development Kit
Documentation :
i Li A t
.NET MAUI Learning Patl Android Emulator cense Agreemen
Beginner Videos 1. Introduction
1.1 The Android Software Development Kit
(referred to in the License Agreement as the
"SDK" and specifically including the Android
system files, packaged APIs, and Google APIs add-
ons) is licensed to you subject to the terms of the
License Agreement. The License Agreement forms
a legally binding contract between you and Google
in relation to your use of the SDK.
Is this helpful? & & 1.2 "Android” means the Android software stack
for devices, as made available under the Android
—
Error List Accept || Cancel ]
Entire Solutior- ||@ 1 Error | & 0 Warnings |® 0 Messag or Lis
" C.. Description 'Project File L
° The Android SDK licenses must be accepted to continue using Android. Double-click on this message to try 0
this again.

Figur 3-6: Android SDK lisens

Deretter ma man lage eller velge en Android enhet som skal emuleres. Dette gjgres vha
Android Device Manager, se Figur 3-7.

8 Android Device Manager — [m] >

+ New £ Edit

tion Action

1080 x 2400
420 dpi

B New Device x

Create a Default Android Device

Recommended for new developers. We'll create a default Android emulator matching a typical Android phone.
This may take a few minutes.

Default Android Device

Base device: Pixel 7
OS: Android 15.0 (API Level 35)
Size: 6.31"

lessages %

Figur 3-7: Android Device Manager

Nar dette er gjort starte man emulatoren fra Android Device Manager, se Figur 3-8.
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3 .NET MAUI App i Visual Studio

+ New & Edit

Name s Pracessor Memory Resolution Action
Medium Phone API 35

(] Android 15.0 - API 35 x86_64 1080 x 2400 P Start
+ Google Play 420 dpi
Pixel 7 — API 35 1080 x 2400

[ " Android 15.0 - API 35 X86_64 1GB *
+ Google Pla 420 dpi

Figur 3-8: Start Emulator

Figur 3-9 viser Android Emulatoren:

CcC®e o

Play Store Gmail Photos YouTube

o O

Figur 3-9: Android Emulator

Nar vi starter opp .NET MAUI prosjektet vi fa opp default .NET MAUI appen som har blitt
opprettet vha .NET MAUI App templaten. Se Figur 3-10.
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3 .NET MAUI App i Visual Studio

Hello, World!

Welcome to
.NET Multi-platform App Ul

Figur 3-10: .NET MAUI App som kjorer i Android Emulator

Merk! | den daglige utviklingen kan man ogsa med fordel velge a kjare og teste pa
Windows da appen vil starte opp raskere og ytelsen vil veere typisk veere bedre enn en
emulator/simulator.

Debug Test Tools Extensions Window Help < Search ~
Debuir~v Any C~ P Windows Machine~ > =~ fa & -~ b

Figur 3-11: Testing pa “Windows Machine”

Siden .NET MAUI er et multiplattform rammeverk sa vil de visuelle elementene og
funksjonalitet bli tilnaermet lik.

3.4 Test pa fysisk Android enhet

Hvis du ikke har en fysisk Android enhet kan du hoppe over dette delkapittelet.
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3 .NET MAUI App i Visual Studio

Merk! Du ma aktivere utviklermodus (Development mode) pa den fysiske Android
enheten for 8 kunne distribuere og teste en Android-app. Utviklermodus aktiveres ved a
faglge disse trinnene:

e Gatil Setting (Innstillinger) pa Android enheten

e Velg About

o Velg Software information

e Trykk pa Build Number 7 ganger (Ja 7 ganger ) inntil du far mulighet til & velge
Developer mode.

Man kan ogsa koble til en fysisk Android enhet til PC enten vha. USB-kabel eller via
WiFi. Her velger jeg & bruke en USB-kabel.

Merk! | Settings under Developer options pa den fysiske Android enheten ma du ogsa
sla pa USB debugging.

Nar telefonen er koblet til vil du fa opp felgende valg (Figur 3-12):

Build Debug Test Tools Extensions Window Help @ Search~ HelloWorld
Relea v Any C~ P Pixel 7 - API 35 (Android 15.0 - API 35) v & Ea i = D &) L S
» Pixel 7 - API 35 (Android 15.0 - API 35)
v Pixel 7 - API 35 (Android 15.0 - API 35)
Windows Machine
Framework (net9.0-android)
Android Emulators
iOS Remote Devices
i0S Simulators
Android Local Devices
# HelloWorld Debug Properties

vV v v v

Samsung SM-X210 (Android 15.0 - API 35)

Figur 3-12: Test pa fysisk Android enhet

Da dukker appen opp pa den fysiske Android enheten du har tilkoblet.

For & bruke WiFi ma den fysiske enheten og PC hvor du har Visual Studio veere pakoblet
samme WiFi nettverk. | Settings under Developer options pa den fysiske Android
enheten ma du ogsa sla pa Wireless debugging.

Ressurser:

e Setup Android device for debugging:
https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/android/device/setup/

3.5 “Hello World” App

Viforandrer “Default” Appen til en ren “Hello World” App ved & fjerne mesteparten av
kodeni “MainPage.xaml”.

Det grafiske grensesnittet defineres i “MainPage.xaml”, mens C# koden lages i “code-
behind” fila “MainPage.xaml.cs”.

Kode for “MainPage.xaml”:

| <2xml version="1.0" encoding="utf -8" 2>
| <ContentPage xmins="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
\ xmins: x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml|"
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3 .NET MAUI App i Visual Studio

x: Class ="Hello_World.MainPage">

<ScrollView >
<VerticalStackLayout

Padding ="30,0"
Spacing ="25">
<Label

Text ="Hello World!"

Style ="{ StaticResource Headline }"

SemanticProperties.HeadingLevel ="Levell"
/>

</ VerticalStackLayout >
</ ScrollView >

</ ContentPage >

Dvs. brukergrensesnitteti en .NET MAUI defineres i XAML kode. XAML star for
“eXtensible Application Markup Language”, og er et XML-basert sprak som brukes til
beskrive brukergrensesnittet.

Kode for “MainPage.xaml.cs” (dvs. vi sletter mesteparten av koden):

namespace Hello_World

{
public partial class MainPage : ContentPage
{
public MainPage()
{
InitializeComponent();
}
}
}

Vi starter Appen. Vi kan se appen i “XAML Live Preview” (se Figur 3-9) eller i “Android
Emulatoren” (se Figur 3-10):
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File Edit View Git Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window Help © Search- Hello World
®- [sBel - Continue-&- % 8. CaAmE, Q> _neQ EREAY. IR T
Process: [N/A] Mono Lifecycle Events - Thread: Stack Frame: .
~ & XAML Live Preview

2 FOCEERG
.|

MainPa...xaml.cs MainP...e.xaml « x
@ Hello World (net9.0-maccataly - | Label
<?xml version="1.8" encoding="utf-8" ?>
~ «ContentPage xmlns="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui”
xmlns :x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
x:Class="Hello_World.MainPage">»

-| =5 Label

3311 [BNSIA 3A

Hello World!

<Scrollview>
<VerticalStackLayout
Padding="3@,@"
Spacing="25">

<Label
Text="Hello World!"
Style="{StaticResource Headline}"
SemanticProperties.HeadingLevel="Levell"
/>

</VerticalStackLayout>
</ScrollView>

</ContentPage>

Show output from: Debug = E®m 0
[name.hellowarld] Explicit concurrent mark compact GC froed 68K8 AllocSpace bytes, 8(6B) LOS objects, 49% free, 4130KB/E260KB, paused 686us,?.298ms total 20.241ns
[name.nelloworld] Explicit concurrent mark compact GC freed 164KB AllocSpace bytes, @(08) L0S objects, 49% free, 4134KB/G260KB, paused 742us,2.395ms total 20.490ms

“

Accessibility XAML Bindin... Developer P. Developer P Call Stack Breakpoints Exception Se... Command W... Immediate.

& Item(s) Saved

Figur 3-13: Visual Studio og “XAML Live Preview”

Android Emulator - Medium_Phone_ API_35:5554

3179 # N

Home

Hello World!

Figur 3-14: Hello World — Android Emulator

3.6 “Hello World 2.0” App

La oss legge til en “TextBox” hvor vi kan skrive inn navnet var, samt en “Button”. Nar vi
trykker pa knappen skal vi skrive en hilsen pa skjermen ala “Hallo, Hans-Petter, how are

you today?”.

& GitHub Copilot & &

GitHub Copilot Chat - *

Hi, I'm GitHub Copilot!

I use the power of Al
to help you:

<0 Code faster with Com
# Build features and fix

© Explore your codebas

5itHub Copilot Walkthrougt
Sign up for Copilot Free

G Sign up with Google

Already have an account?
Sign in

By continuing, you
agree to GitHub's terms
and privacy policy .
Copilot Free and Pro

may show public code

“MainPage.xaml” definerer UI/GUIl i form a XAML kode, mens “MainPage.xaml.cs”

inneholder logikk og event handlers i form av C# kode.

Kode for “MainPage.xaml”:

Jdalo|dx3g Apadosd aan sebueyd 319 sa10|dx3 uonnjos

‘T Add to Source Control - & Select Repository - 2

<?xml version="1.0" encoding="utf -8" 7>

<ContentPage xmins="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins : x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
x: Class ="Hello_World.MainPage">

<ScrollView >
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3 .NET MAUI App i Visual Studio

<VerticalStackLayout Padding ="30" Spacing ="20">

<Label x:Name"lblWelcome"
Text ="Hello World"
FontSize ="32"
HorizontalOptions ~ ="Center" />

<Entry x: Name"txtName"
Placeholder ="Please enter your Name:" />

<Button x: Name&"btnOK"
Text ="Click Me"
Clicked ="OKButtonClicked"/>

<Label x:Name"IbIMessage"

FontSize ="24"
TextColor ="DarkGreen"
HorizontalOptions  ="Center" />

</ VerticalStackLayout >
</ ScrollView >

</ ContentPage >

Merk! en TextBox er en <Entry />i .NET MAUI.

Du kan bruke x:Name for a referere til kontrollene i MainPage.xaml.cs hvis du gnsker
hente verdier eller reagere pa hendelser.

Vi lager ogsa en Event Handler metode som heter “OKButtonClicked”. Man kan
heyreklikke pa denne og velge Go To Definition for & opprette selve Event Handler
metoden i code-behind kode fila “MainPage.xaml.cs”.

Kode for “MainPage.xaml.cs” blir:

namespace Hello_World

{
public partial class MainPage : ContentPage
{
public MainPage()
{
InitializeComponent();
}
private  void OKButtonClicked( object sender, EventArgs e)
{
string  name = txtName.Text;
if (! string .IsNullOrWhiteSpace(name))
IbIMessage.Text=  $"Hello, {name}! How are you today?" ;
}
else
IbIMessage.Text=  "Please enter your Name!" ;
}
}
}
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)

Nar vi kjgrer appen bgr vi fa noe ala dette (Figur 3-15):

Android Emulator - Medium_Phone_API_325:555-
11179 aEa D .l
Home

Hello World

Hans-Pett EI"I Halwvorsen

Click Me

Hallo, Hans-Petter Halvorsen!
Howw are you todavy?

Figur 3-15: Hello World 2.0 App

3.7 CalculatorApp

Kan du pa egenhand lage en enkel CalculatorApp som summerer 2 nummer. Deretter
utvide med alle 4 regneartene.

Her trenger du typisk 2 stk Entry tekstbokser og en stk Button som beregner svaret nar
du trykker pa den.

Du kan spesifisere at kun nummer er lov i tekstboksene pa denne maten:

\<Entry x: Name&"Numberl" Placeholder ="Numberl" Keyboard="Numeric"/>

Dvs du bruker Keyboard="Numeric",
Deretter kan du utvide CalculatorApp slik at alle 4 regneartene +, -, * og / stattes.

Bruk gjerne tid pa a forbedre brukergrensesnittet, forandre pa farger, osv.

3.8 TimerApp

La oss lage en enkel TimerApp slik som vist i Figur 3-16. TimerAppen bestar av 2
knapper, en for a starte timeren og en annen knapp for a resette timeren. Timeren
oppdateres en gang hvert sekund og den oppdaterte verdien i HH:MM:SS vises i
brukergrensensittet vha en Label.
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Android Emulator - pixel_7_-_api_36_0:5554

Home

Timer

00:01:25

Figur 3-16: TimerApp

Her er koden for MainPage.xaml som definerer brukergrensesnittet:

<?xml version="1.0" encoding="utf -8"?>

<ContentPage xmins="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins: x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xam|"
x: Class ="TimerApp.MainPage">

<ScrollView >
<VerticalStackLayout

Padding ="30,0"
Spacing ="25">
<Label
Text ="Timer"
Style ="{ StaticResource  SubHeadline }"
SemanticProperties.HeadingLevel ="Level2" />
<Label

x: Name"TimerLabel"
Text ="00:00:00"
Style ="{ StaticResource  SubHeadline }"

SemanticProperties.HeadingLevel ="Level3" />
<HorizontalStackLayout Spacing ="10" HorizontalOptions  ="Center">
<Button
x: Name"TimerStartButton"
Text ="Start"
SemanticProperties.Hint ="Click to Start the Timer"
Clicked ="OnTimerStartButtonClicked "
HorizontalOptions  ="Fill" />
<Button
x: Name"TimerResetButton"
Text ="Reset"
SemanticProperties.Hint ="Click to Reset the Timer"
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Clicked ="OnTimerResetButtonClicked "
HorizontalOptions ~ ="Fill" />

</ HorizontalStackLayout >

</ VerticalStackLayout >
</ ScrollView >

</ ContentPage >

Vi bruker en standard VerticalStackLayout for & plasse elementene nedenfor
hverandre, mens vi bruker en HorizontalStackLayout ifm knappene for & plassere de
ved siden av hverandre. Resultatet blir slik som vist i Figur 3-16.

Deretter lager vi C# koden i MainPage.xaml.cs. Dette er mer eller mindre ren C# kode
som er uavhengig av .NET MAUI rammeverket, dvs. vi kunne brukt mye avden samme
koden til &4 lage en Timer applikasjon som f.eks. en Windows Forms applikasjon.

Vi bruker System.Timers, dvs. en standrd C# Timer som kjgrer i bakgrunnen pa en egen
trad:

using System.Timers;

Deretter oppretter vi Timeren:

int seconds = 0;
private readonly System.Timers.Timer timer = new System.Timers.Timer();
public event EventHandler? SecondTick;

Der seconds lagrer hvor mange sekunder som har gatt og SecondTick er et eget event
som utlgses hver gang ett sekund har passert.

Nar appen starter, initialiserer vi timer og SecondTick hendelsen:

private  void CreateTimer ()

{
TimerStartButton.IsEnabled = true ;
TimerResetButton.IsEnabled = false ;
timer.Elapsed +=( s, e)=>
{
MainThread . BeginlnvokeOnMainThread (() =>
{
SecondTick?. Invoke (this , EventArgs .Empty);
Dk
3
}

Dvs. CreateTimer() kjgres fra MainPage():

public MainPage()
{

InitializeComponent  ();

CreateTimer ();
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Nar vi trykker pa Start-knappen kjgres fglgende kode:

private  void OnTimerStartButtonClicked (object sender, EventArgs e)

{
SecondTick += OnSecondTick_TimerUpdate ;
timer.Interval = 1000; //1000ms = 1s
timer. Start ();

TimerStartButton.IsEnabled = false ;
TimerResetButton.IsEnabled = true ;

}

Dvs. funksjonen som skal kjgre hvert sekund (OnSecondTick_TimerUpdate) kobles til
eventet SecondTick. Timeren settes til 8 utlgses hvert 1000 ms = 1 sekund og Timeren
starter.

Hvert sekund kjgrer SecondTick hendelsen:

private  void OnSecondTick_TimerUpdate ( object ? sender, EventArgs e)

{

seconds++;

var timeSpan = TimeSpan FromSecondgseconds);
TimerLabel. Text = timeSpan. ToString (@"hA :mm :ss" );

Nar vi trykker pa Reset-knappen kjgres falgende kode:

private  void OnTimerResetButtonClicked (object sender, EventArgs e)

{
timer. Stop ();

seconds = 0;

TimerLabel. Text = "00:00:00" ;
SecondTick -= OnSecondTick_TimerUpdate ;
TimerStartButton.IsEnabled = true ;
TimerResetButton.IsEnabled = false ;

Implementer og test TimerApp: Skrivinn koden for MainPage.xaml og
MainPage.xaml.cs og test ut om appen virker som forventer.
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4 XAML

XAML star for eXtensible Application Markup Language, og er et XML-basert sprak som
brukes primaert til & definere brukergrensesnitt i applikasjoner. Det er dette du bruker
nar du definerer og lager brukergrensesnittet i .NET MAUI. Vi brukte XAML i blant annet
“Hello World” Appen i tidligere kapitler, her gar vi litt mer i dybden og ser pa flere av
mulighetene.

XAML lar utviklere beskrive layout, kontroller og visuelle elementer pa en deklarativ
mate, i stedet for & skrive all Ul-kode i C#. Det gir en klar separasjon mellom design og
logikk, noe som gjgr det enklere & samarbeide mellom utviklere og designere.

Vha XAML kan vi definere ulike GUI-elementer som f.eks StackLayout, Button, Label,
Entry, osv.

Hvert GUI-element kan ogsa defineres med ulike properties som f.eks.
Text="Username" TextColor="Black" FontSize="42", osv.

Her ser vi et eksempel:

<Label Text="Username" TextColor ="Black" FontSize ="42" />

4.1 XAML Ressurser

Her finner man diverse nyttige ressurser om XAML i .NET MAUI:

e CreateaUlina.NET MAUI app by using XAML.:
https://learn.microsoft.com/training/modules/create-user-interface-xaml/

e Customize layout in .NET MAUI XAML pages:
https://learn.microsoft.com/training/modules/customize-xaml-pages-layout/

e XAML: https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/xaml/

4.2 .NET MAUI Controls

.NET MAUI definerer man brukergrensesnitt vha sakalte “Controls”. .NET MAUI har 3
typer “Controls”, dvs “Pages”, “Layouts” og “Views”.

En .NET MAUI “Page” opptar vanligvis fullskjerm eller et vindu. En “Page” inneholder
vanligvis en “Layout”, som igjen inneholder diverse “Views”.

.NET MAUI “Views” er GUIl-elementer som f.eks. labels, buttons, sliders, osv. Disse
kalles ofte controls eller widgets i andre utviklingsmiljger.

Nedenfor vises en oversikt over en del av de mest brukte GUI-elementene i .NET MAUI
som kan defineres i XAML koden:

Layout-elementer: Disse brukes til & organisere andre elementer. Her er de mest
brukte:

e Grid - rutenettbasert layout.
e StacklLayout - stabler elementer vertikalt eller horisontalt
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4 XAML

e VerticalStackLayout / HorizontalStackLayout — nyere og mer optimaliserte
versjoner.

e FlexLayout - fleksibel layout som kan tilpasse seg skjermstarrelsen.

e AbsoluteLayout - posisjonering basert pa koordinater

e ContentView —en container for én enkelt visuell komponent

e SvipeView - kan sipe pa elementer for sa a velge f.eks Edit, Slett, mm. Dette er
en funksjon som blir mye brukt pa mobilapper, da dette er enkelt for bruken &
gjore med fingeren, med ikke vanlig i f.eks. Desktop/Webapplikasjoner hvor
brukeren bruker en mus.

Inndata-elementer: Brukes for & hente inn data fra brukeren. Her er de mest brukte:

e Entry - enkel tekstinnskriving

e Editor - multiline tekstinnskriving

e Picker-rullegardinmeny

e DatePicker/TimePicker-valg av dato og tid
e CheckBox - avkrysningsboks

e RadioButton -radioknapper

e Switch -av/pa-bryter

e Slider -glidebryter for numerisk verdi

Visuelle elementer: For & vise informasjon. Her er de mest brukte:

e Label-visertekst

e Image - viser bilder

e BoxView - enkel farget firkant (ofte brukt til grafikk eller bakgrunn)
e ProgressBar - viser fremdrift

e Activitylndicator — spinner som indikerer at noe skjer

Interaksjonskontroller: For brukerhandlinger:
e Button - vanlig knapp
¢ ImageButton - knapp med bilde
e GestureRecognizer - lar deg legge til bergringshendelser pa elementer

Navigasjon og struktur:
e Shell - hovedstruktur for navigasjon i MAUI
e Flyoutltem / TabBar — navigasjonsmeny og faner
e NavigationPage — sidebasert navigasjon

Data og lister:
e ListView eller TableView — brukes for a vise en liste
e CollectionView - kraftig listevisning med stgtte for layout og datamaler
e BindableLayout - lar deg binde en layout til en datakilde

Her ser du en fullstendig liste med detaljerte beskrivelser:
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/maui/user-interface/controls/
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Selve brukergrensesnittet med de ulike GUI elementene ma skrives inn i XAML koden
manuelt, dvs. man har ingen GUI-designer slik man har for f.eks. Windows Forms

applikasjoner. Man kan for gvrig fa litt hjelp ved & bruke “Toolbox” til & finne gnskede
GUI elementer, se Figur 4-1. Her kan du “drag and drop” de ulike GUI elementene ut i

XAML koden.

Toolbox

== - =

| Search Toolbox

=|-]

- Controls

~ Pointer
BoxWieww
ActivitywIndicator
Button
Carouselvwview
CollectionwWiew
DatePicker
Editor
Entry
Image
Label
ListWiew
Picker
ProgressBar
SearchBar
Slider
Stepper
Switch
TablaevView
TimePicker

L
,:i\‘

AEIETYIDE*DEBERD Y

a1 WebWiew
- Layouts
L3 Pointer
[SS] ContentvViewr
=3 Frame
EE ScrollvView
= AbsolutelLayout
H FlexLayout
S8 Grid
RelativelLayout
StacklLayvout

-~

Figur 4-1: Toolbar med GUI elementer

4.3 Kodeeksempel ved bruk av diverse GUI komponenter

Her er noen eksempler pa bruk av noen av disse:

<ContentPage xmlns="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins: x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"

x: Class ="MyApp.MainPage"
Title ="Min MAUI App" >

<VerticalStackLayout

<l-- Label -->

<Label Text="Velkommen til MAUI'"
FontSize ="24"
HorizontalOptions  ="Center" />

<l-- Entry -->
<Entry Placeholder ="Skrivinn navnet ditt
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Padding ="20" Spacing ="15" >

/>




4 XAML

<!-- Button -->
<Button Text ="Klikk meg"
Clicked ="OnButtonClicked" />

<l-- Switch -- >

<HorizontalStackLayout >
<Label Text="Aktiver funksjon:" />
<Switch />

</ HorizontalStackLayout >

<l-- Slider -->
<Slider Minimun="0" Maximurg"100" Value ="50" />

<l-- Picker -->

<Picker Title ="Velg et alternativ" >
<Picker . ltemsSource >
<x: Array Type="{x:Type x:String}" >

<x: String >Alternativ 1</ x: String >
<x: String >Alternativ 2</ x: String >
<x: String >Alternativ 3</x: String >

</ x: Array >
</ Picker . ItemsSource >
</ Picker >
<!-- Image -- >

<Image Source ="dotnet_bot.png"
HeightRequest ="100"
HorizontalOptions  ="Center" />

</ VerticalStackLayout >
</ ContentPage >

4.4 Events

De ulike GUI-elementene kan reagere pa ulike Events eller hendelser, f.eks kan
“Button” ha hendelser som “Clicked”, “Pressed”, og “Released”, mens en “Entry” har
hendelser som “TextChanged”. Du kan initialisere en hendelsesegenskap i XAML-
koden for en side og angi navnet pa metoden som skal kjgres nar hendelsen utlgses,
som da defineres i code-behind fila.

F.eks.:
private  void OnCounterClicked (object sender, EventArgs e)
{
(code for the Event Handler )
}

4.5 StudentApp - Kodeeksempel

La oss bruke noen av disse GUI-elementene i en enkel “StudentApp”. Dvs. lag et nytt
.NET MAUI prosjekt som du navngir f.eks. “StudentApp”.

“StudentApp” kan f.eks. se slik ut (Figur 4-2):
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‘ Android Emulator - Medium_Phone_APIl_35:5554

Home

Welcome to the Student App!

Please select your birthday:

11/18/2025

Are you a student? .

=g

Receive a Newsletter? ()

D | accept the terms of use

Figur 4-2: StudentApp

Kode for “MainPage.xaml”:

4 XAML

<?xml version="1.0" encoding="utf -8"?>

<ContentPage xmlns="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins: x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
x: Class ="MauiGuiApp.MainPage">

<ScrollView >
<VerticalStackLayout Padding ="20" Spacing ="20">

<!-- Label -->

<Label Text="Welcome to the Student App!"
FontSize ="24"
HorizontalOptions  ="Center" />

<l-- Entry -->




4 XAML

<Entry Placeholder ="Please enter your Name"
x: Name"nameEntry" />

<!-- Label -->
<Label Text ="Please select your birthday:"/>

<!-- DatePicker -- >
<DatePicker x: Name"birthDatePicker"
/>
<l-- Switch -- >
<StackLayout Orientation ="Horizontal" VerticalOptions ~ ="Center">
<Label Text="Are you a student?" VerticalOptions ~ ="Center" />

<Switch x: Name"studentSwitch" />
</ StackLayout >

<l-- Image -- >

<lmage Source="dotnet_bot.png"
HeightRequest ="200"
Aspect ="AspectFit" />

<l-- Switch -- >

<StackLayout Orientation ="Horizontal" VerticalOptions  ="Center">
<Label Text="Receive a Newsletter?" VerticalOptions  ="Center" />
<Switch x: Name"newsletterSwitch" />

</ StackLayout >

<!-- CheckBox -- >

<StackLayout Orientation ="Horizontal" VerticalOptions  ="Center">
<CheckBox x: Name"termsCheckBox" />
<Label Text ="l accept the terms of use" VerticalOptions  ="Center" />

</ StackLayout >

<!-- Button -->

<Button Text="Send"
Clicked ="OnSubmitClicked"
BackgroundColor ="CornflowerBlue"
TextColor ="White" />

</ VerticalStackLayout >
</ ScrollView >

</ ContentPage >

Kode for “MainPage.xaml.cs”:

namespace MauiGuiApp

{ public partial class MainPage : ContentPage
{ public MainPage()
{ InitializeComponent();
}
?rivate void OnSubmitClicked( object sender, EventArgs e)

bool wantsNewsletter = newsletterSwitch.IsToggled;
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bool acceptedTerms =termsCheckBox.IsChecked;

if (lacceptedTerms)

{
DisplayAlert(  "Error" , "You need to accept the terms"
return ;
}
string message = $"Thank you {nameEntry.Text} !
You will receive a Newsletter." ;
DisplayAlert(  "Confirmation" , message, "OK");

}

, "OK");

4 XAML

Her har vi brukt DisplayAlert() for a gi brukeren en popup-dialog pa skjermen.

DisplayAlert() vises som en modal dialog. Man kan ha en eller to knapper (f.eks. "OK" og

"Cancel"). Eksempel:

\ await DisplayAlert( "Tittel ", "Dette er en beskjed til brukeren ", "OK);

Det kan ogsa i de fleste tilfeller veere lurt & ha med await foran funksjonen/metoden.
Hvis du ikke bruker await, vil koden fortsette a kjare uten a vente pa at meldingen vises

ferdig.
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5 Deployment

Her ser vi pa ulike muligheter for & installere en .NET MAUI App pa en fysisk Android
enhet.

Ressurser:

e Runningyour .NET MAUI App on an Android Device:
https://youtu.be/8eNKkK9IpWE

5.1 Introduksjon

Her har vi fokus pa deployment av en Android App slik at vi kan installere Appen pa en
fysisk Android enhet i form av en sakalt Android Package (APK).

Du kan feilsgke og teste appene dine pa Android-emulatoren, som kan kjgres i en rekke
konfigurasjoner for & simulere forskjellige enheter. Hver konfigurasjon kalles en virtuell
enhet. Nar du distribuerer og tester appene dine pa emulatoren, velger du en
forhandskonfigurert eller egendefinert virtuell enhet som simulerer en fysisk Android-
enhet, for eksempel en Pixel-telefon.

Mens Android-emulatoren lar deg raskt utvikle og teste appene dine, vil du ogsa teste
appene dine pa en ekte Android-enhet. Hvis du vil kjgre pa en enhet, ma du aktivere
utviklermodus pa enheten og koble den til utviklingsmaskinen.

Nar du distribuerer en .NET MAUI-app for Android, genererer du en Android Package
(APK) eller en AAB-fil (Android App Bundle). APK-en brukes til 8 installere appen din pa
en Android-enhet, og AAB brukes til & publisere appen din pa Google Play. Med bare
noen fa konfigurasjonsendringer i prosjektet kan appen pakkes for distribusjon.

Kilde: https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/deployment/

Den beste og proffe mate & distribuere en Android App pa er selvfglgelig 8 installere
appen pa Google Play. Se “Publish an Android app for Google Play distribution”:
https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/android/deployment/publish-google-play

5.1.1 Android Package (APK)

Et annet alternativ er & “side-loade”, dvs. a generere en Android Package (APK) og
tilgjengeliggjore denne for nedlastning, f.eks. pa en webside, sende den pa epost, m.m.
Dette er kjekt hvis man gnsker at andre skal teste ut appen eller man lager en bedrift
intern app som ikke alle skal ha tilgang pa. Man begynner typisk med dette og sa kan
man se pa muligheten for & distribuere appen pa Google Play i neste omgang, men det
er en litt mer omfattende prosess.

Det a lage en APK fil kan sammenlignes med a lage en .exe fil som man lager for
desktop applikasjoner som man gnsker & distribuere til andre som ikke har Visual
Studio installert pa datamaskinen.

Merk! Som standard kan man kun installere apper fra godkjente kilder som Google
Play. For a installere en APK-fil pa en Android enhet ma du aktivere tillatelsen "Installer
ukjente apper" for nettleseren eller filutforskeren du bruker. Dette vil som regel poppe
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5 Deployment

opp automatisk nar du prgver a laste ned APK-fila, eller du kan gjgre det i Innstilinger pa
din Android enhet:

Ga til Innstillinger pa enheten din.

e Finn"Apps/Apper".

e Trykk pa de tre prikkene gverst til hgyre (meny) og velg "Special
access/Spesialtilgang".

e Velg "Install unknown apps/Installer ukjente apper".

e Velg appen du vil bruke til & installere APK-en (f.eks., Chrome eller en filutforsker
som "Files/My Files/Filer").

o

e Sla pa "Tillat fra denne kilden" for den valgte appen.

5.2 “HelloWorld” Deployment-eksempel

La oss se om vi kan installere default .NET MAUIl appen som lages nar vi lager en app
med .NET MAUI templaten, vi navngir prosjektet f.eks “HelloWorld” (Figur 5-1).

Home

Hello, World!

Welcome to
.NET Multi-platform App UI

Figur 5-1: HelloWorld App som skal installeres pa en fysisk Android enhet

Her skal vi lage en Android Package (APK) som du kan legge f.eks. pa en webside eller
liknende som du deretter kan laste ned pé en fysisk Android enhet.

Fremgangsmaten er basert pa falgende ressurs:

e “Publish a .NET MAUI app for Android”:
https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/android/deployment/
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e “Publish an Android app for ad-hoc distribution”:
https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/android/deployment/publish-ad-hoc

Vima ga gjennom en del steg som forklares nedenfor.

Steg 1: Bytt lIkon:
Default Applcon finnes under Resources og Applcon i .NET MAUI prosjektet (Figur 5-2):

4 [ Resources
4 @ Applcon
B appicon.svg
B appiconfg.svg
b B Fonts

Figur 5-2: Appicon

Nar man dobbeltklikker pa prosjektet i Solution Explorer far man opp en del innstillinger
for Appen, blant annet om Appikonet (Figur 5-3):

<ItemGroup>
¢<!-- App Icon -->
<MauiIcon Include="Resources\AppIcon\appicon.svg" ForegroundFile="Resources\AppIcon\appiconfg.svg" Color="#512BD4" />

Figur 5-3: Innstilinger for Appicon i prosjektfila (HelloWorld.csproj)

Du kan na lage ditt egen Appikon fra bunnen av eller f.eks. laste ned et ikon fra Internett.
Jeg fant et tilfeldig ikon pa Internett. Det enkleste er & bytte dette ut med det ikonet som
allerede finnes (Figur 5-4):

x Applcon X 4 Downloads X +

= > ThisPC > 0OS(C) > Development > MAUl > HelloWorld > HelloWorld > Resources > Applcon

T Sort ~ O View ~

appicon.png

Figur 5-4: Nytt Appikon for min App
Jeg oppdaterer “HelloWorld.csproj” til fglgende (Figur 5-5):

<ItemGroup>
<!-- App Icon -->
<MauilIcon Include="Resources\AppIcon\appicon.png" />

Figur 5-5: HelloWorld.csproj
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For mer informasjon les falgende ressurs: “Add an app icon to a .NET MAUI app
project”: https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/user-interface/images/app-icons/

Nar vi kjgrer appen i Android Emulatoren sa ser vi att ikonet har blitt oppdatert.

fAndroid Emulator - Medium_Phone_API_35:5554
| 124590 @ YJan

—
L& !/ 2
All apps

C © @

Calendar Camera Chrome

-a & O

Contacts

o W o
4 1

Goog 7 3 Messages

Notes Phone Photos Play Store

Safety Settings Test TMoble
ToDoApp YouTube YT Music

Figur 5-6 “HelloWorld” App med nytt Appikon

De neste stegene viser hvordan vi lager en APK-fil som kan distribueres og installeres pa
en fysisk Android enhet.
Steg 2: Velg “APK” format

| Solution Explorer hayreklikker du pa .NET MAUI prosjektet og velger Properties.
Naviger deretter til Android > Options-fanen og sgrg for at verdien i Release-feltet er satt
tilapk (Figur 5-7):
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o) File Edit View Git Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window Help | © Search- Helloworld € - o x

©- @-ZB8| - - |[Rele:-|[Any CPU - » Pixel 7 - API 35 (Android 15.0 - API35) - b - B8 [ DamE QFE" & GitHub Copilot & #
HelloWorld = x - # Solution Explorer v R X

‘ Search properties aQ | 2lars A8l 4]

[Search Solution Explorer (Ctri+" #[-|

> Application . = Solution 'Helloworld' (1 of 1 pr~
» Global Using Options| Android package format . © HelloWorld
An enum-style property with valid values of apk or v &8 Dependencies
" Build aab. This indicates if you want to package the » 1 Properties
» package Android application as an APK file or Android App » @ Platforms
Bundle. App Bundles are a new format for release 4 = Resources
» ) . o
Code Analys builds that are intended for submission on Google b AT
b Debu Play. This value currently defaults to apk. When pplcon
9 AndroidPackageFormat is set to aab, other MSBuild » B Fonts
b Resources properties are set, which are required for Android » B Images
App Bundles: AndroidUseAapt2 is True. » B Raw
13
MAUT Sharec AndroidUseApkSigner is False. » B Splash
“ Android AndroidCreatePackagePerAbi is False. » m Styles
Manifest Debug & net9.0-android > [ App.xaml .
options apk g e »
Package Release & net9.0-android Solution Explorer [Keijay[¥lsgele]s]|[s]
Signing apk Properties
' ios

Fast deployment
Use fast deployment.
Debug & net9.0-android

[=]5 |2

Generate per ABI
[ Generate one package (.apk) per selected ABI.

[ Ready T Add to Source Control « @ Select Repository « 2

Figur 5-7: Velg APK-format

Steg 3: Velg “Release” (se Figur 5-8):
o0 File Edit View Git Project Build Debug Test Analyze Tools
-0l \-=Ba

4

D I

Debi|-| Any CPU
Debug
|Release |
Configuration Manager...

» Pixel 7 - API 35 (Androic

Figur 5-8: Klargjer prosjektet for Release

Steg 4: Hayreklikk pa prosjektet i Solution Explorer og velg “Publish” (se Figur 5-9)

L@ OILrniunL LU oo

Solution Explorer
Flo- = A\ [ | #[=]
|Sear‘ch Solution Explorer (Ctrl- P|~|
R Solution 'HelloWorld' (1 of 1 pr

-l

s Build
Rebuild
Deploy
Clean
Analyze and Code Cleanup
Pack
|@ Publish...

D mnar [ Ny [ R —

Figur 5-9: Publish
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Steg 5: Archive Manager apnes, og Visual Studio begynner & lage installasjonspakka
(Figur 5-10):

Search 2 Helloworld Platforms: |All -
(= T lloWorld\l
4 Current Solution
Helloworld .
@ Helloworld A Creation Date : 11/11/2025 13:15 Android
Version : Version Code : Bundle Format : &8
4 All Archives
_— , :
Archiving App Bundle 'HelloWorld'...

Figur 5-10: Archive Manager

Steg 6: Nar jobben i Archive Manager er ferdig trykker du pa “Distribute ... ” knappen
for & begynne selve distribueringsjobben av appen (Figur 5-11):

Archi...anager = x

| HelloWorld

| Search »

Platforms: All o
4 Current Solution D MAUTHeloWor lloWerld.sin
Helloworld .
@ Helloworld R Creation Date : 12/11/2025 12:40 Android
Version : 1.0 Version Code : 1 Bundle Format : apk
4 All Archives

o
£

Creation Date : 12/11/2025 12:40
Version : 1.0 Version Code : 1
Identifier : com.companyname.helloworld

Distribute ...
Bundle Format : apk
Estimated Store Size : 27953263 Open Folder

4 Build Comments

Figur 5-11: Distribuering av Appen i Archive Manager

Steg 7: | neste vindu “Distribute - Select Channel” dialogen velger du “Ad Hoc”
knappen (Figur 5-12):
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Distribute - Select Channel

Distribution Channel
Please select the distribution channel:

App Details

A Helloworld
Creation Date: 11/:
Version: 1.0

@) sSelect Channel
Ad Hoc

Google Play

Cancel

Why do I need a Keystore?

Figur 5-12: “Ad Hoc”-distribuering

Steg 8: | neste vindu “Distribute - Signing Identity” velger du “+” knappen for & lage en
signeringsidentitet (Figur 5-13):

Distribute - Signing Identity

App Details Signing Identity

B Helloworld |Search
Creation Date: 11/: ] ]
Version: 1.0 Name Expiration [ Type

Ad Hoc

I Select Channel

Signing Identity

-+ = ‘ < Import... |

Specify a Time Stamping Authority: [https://example]|

Why do I need a Keystore?
Figur 5-13: Signering

Steg 9: | “Create Android Keystore” dialogen tast inn ngdvendig informasjon for a lage
en signeringsidentitet, eller “keystore”. Velg deretter “Create” knappen (Figur 5-14):
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Create Android Keystore

Alias:™ |HE||DWOr|d| |
FPassword:™ |.---..... | Confirmn: ™ o000 OO O® |
walidity: 30 | (vears)

Enter at least one of the following:™

Full Name: Hans-Petter Halvorsen

Organizational Unit: |

Organization:

City or Locality:

State or Province:

Country Code: {2 digits)

What is a Keystore? Create Cancel

Figur 5-14: Android Keystore

Her ma du minst fylle ut Alias, Password og en av feltene Full Name, osv.

Steg 10: | vinduet “Distribute - Signing Identity” velger du signeringsidentitetet som ble

o

laget i forrige steg og trykker pa “Save As” knappen (Figur 5-15):
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Distribute - Signing Identity

App Details Signing Identity
I Helloworld [search 2|
Creation Date: 11/: _ _
Name Expiration I Type

Version: 1.0
helloworld

Select Channel
Ad Hoc

Signing Identity

4= | = | < Import... |

Specify a Time Stamping Authority: [https://example]|

Why do I need a Keystore? Back || Save As || Cancel |

Figur 5-15: Signing Identity

| “Save As” dialogen, bekreft plassering og velg filnavn for APK-pakka fer du trykker pa

“Save” knappen.
Steg 11: | “Signing Password” dialogen, skriver du inn signing identity password og
trykker pa OK knappen (Figur 5-16):

D< Signing Password

Enter the password for the selected certificate

QK Cancel

Figur 5-16: Passord for Sertifikatet

Steg 12: | Archive Manager, velg “Open Distribution” knappen for & apne lokasjonen til
APK fila (Figur 5-17):
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|‘ '°'| HelloWorld Platforms: | All -

C:\Development\MAUI\HelloWorld\HelloWorld.sin

HelloWorld .
@ Helloworld n Creation Date : 12/11/2025 12:40 Android

Version : 1.0 Version Code : 1 Bundle Format : apk

4 Current Solution

&£

4 All Archives

Creation Date : 12/11/2025 12:40 ‘ Distribute ... |
Version : 1.0 Version Code : 1

Identifier : com.companyname.helloworld ‘ Open Distribution |
Bundle Format : apk

Estimated Store Size : 27953263 ‘ Open Folder |

4 Build Comments

Figur 5-17: Open Distribution

Appen kan deretter distribueres til Android-enheter via et nettsted eller en server. Nar
brukere trykke pa nedlastingslenke fra Android-enheten sin, lastes filen ned. Android vil
automatisk begynne a installere den pa enheten, forutsatt at brukeren har konfigurert
innstillingene sine for a tillate installasjon av apper fra ukjente kilder.

Legg ut apk fila pa en server, send pa epost eller liknende og dpne denne pa Android
enheten din for & installere Appen.

For mer detaljer om deployment prosessen, se “Publish an Android app for ad-hoc
distribution”: https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/android/deployment/publish-
ad-hoc

Ekstraoppgave: Lag en enkelt HTML side pa webserveren til USN hvor du kort
presenterer appen og har en link som man kan trykke pa for & laste ned appen (dvs apk-
fila).
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6 Notes App

Vi har na leert det grunnleggende for & kunne lage en .NET MAUI App for f.eks. Android
og installere denne pa den fysiske Android enheten. La oss lage en Notes App.

Vi skal lage en Notes App som ser f.eks. slik ut (Figur 6-1):

Android Emulator - Medium_Phone_API_35:5556

10:31 9 @ ;&

Note

Buy bread
Do the dishes
Change tires on the car

| £ ©

Notes About

Figur 6-1: Notes App

Notes App som vi skal lage i .NET MAUI bestar av 2 sider (Pages), Notes og About. Selve
notatet som skrives i Notes siden skal lagres pa en fil lokalt pd enheten. Denne Notes
App vil da veere et godt utgangspunkt for a lage hvilken som helst .NET MAUI App.

Dette kapitlet er basert pa falgende kilde - “Create a .NET MAUIl app”:

https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/tutorials/notes-app

6.1 Oppstart

Vivelger standard .NET MAUI App prosjekt (Figur 6-2):
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6 Notes App

r —
Create a new project Search for templates (Alt+S) A T
Recent project templates All languages - All platforms < MAUL
%8 .NET MAUI App

EENEIUE LA c# A project for creating a .NET MAUI application for iOS, Android, Mac Catalyst, WinUI and Tizen
©1 Windows Forms App c# C# Android iOS Mac Catalyst macOS MAUL Mobile Tizen Windows

React App JavaScript g:g -NET MAUI Blazor Hybrid App
— A project for creating a .NET MAUI application for i0S, Android, Mac Catalyst, WinUI, and Tizen
&) ASP.NET Core Web App (Razor Pages) C# using Blazor Hybrid
@ Django Web Project Python C# Android Blazor Blazor Hybrid i0S Mac Catalyst macOS MAUI  Mobile Tizen

Windows
@ Blazor Web App Cc#
g‘g .NET MAUI Class Library

React and ASP.NET Core Javascript A project for creating a .NET MAUI class library
@ JavaScript Express Application  JavaScript C# Android 10S Mac Catalyst macOS MAUI  Mobile Tizen Windows
E5 ASP.NET Core Web API (native AOT) C# 38 -NET MAUI Blazor Hybrid and Web App

A multi-project app for creating a .NET MAUI Blazor Hybrid application with a Blazor Web project
m Console App c# with a shared user interface.
7 Setup Project C# Android Blazor Blazor Hybrid i0S Mac Catalyst macOS MAUI Mcbile Tizen
= Windows Forms App Visual Basic Windows
) MSTest Test P + c# gg .NET MAUI Multi-Project App
8 est Test Projed A project for creating a .NET MAUT application for I0S, Android, Mac Catalyst and WinUI with

& Windows Forms App (.NET c# multiple, separate app projects

Framework) C# Android i0S Mac Catalyst macOS MAUL Mobile Windows

Back Next
Figur 6-2: Standard .NET MAUI App prosjekt
. e . . « ” .
Vi gir applikasjonen f.eks. navnet “Notes” (Figur 6-3):
— O x

Configure your new project

.NET MAUI App C# Android i0S Mac Catalyst macOS MAUI Mobile Tizen Windows

Project name

‘ Notes ‘

Location
‘ C:\Development\MAUI\NotesApp\ -

Solution hame ®

‘ Notes ‘

['] Place solution and project in the same directory

Project will be created in "C:\Development\MAUI\NotesApp
\Notes\Notes\"

Back H Next

Figur 6-3: Notes Prosjekt

Vi velger Android Emulator og starter opp prosjektet for & se om prosjektet har blitt
opprettet riktig, dvs. vi bar fa opp en default .NET MAUI App (Figur 6-4):
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o) File Edit View Git Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window Help = » Search- Notes ® - o x|
=88 - Any C Continue- ¢- 8 8, Cam, 0D, umQ # .. @ Application Insights - | & GitHub Copilot & &
Process: [N/A] Mono - = Lifecycie Events - Thread: - Stack Frame

Notes...erview - =~ h - s XAML Live Preview GitHub Copilot Chat

] “} © New Thread

| Overview Home
Connected Services -NET N
Publish .NET Mul ) -oss-platform

framewo . ., top apps with C# and
XAML. o~
With .NE @ and run it on Android,
i0s, mac .
! [0 Copilot Chat

e I might make
! - Hello, World! mistakes, so check
Hello, World! ) pithptiy

2a1) [ensiA 3AN

Welcome to

Welcom NET Multi-platform App Ul
e someto Optimize your

<
.NET Multi-platform App Ul Integrate — =]
B (e} code
ANy O ST-based web service optimize my code

Jasojdx3 Apadoid aArn sabueyd 319 Jaso|dx3 uonnjos

re for .NET developers

» Write unit
tests

Write unit tests for
all the methods in
#file

= Fix my code
How can I improve

/help what can you do?
Output
"} Show output fr¢ Iale

Search (Ctri+E) 2l (curymme.nocer gl B 2 g s i o) piad TR a0 +| |2 Active Document x

o s RO ., o, s v, 0SS, e T30, .77 e 25,650 Ask Copilot or use

@worksnace

©Ask - GPT-...-

S Locals Watch 1 Accessibility...  XAML Bindin... Developer P... Developer P.. Call Stack Breakpoints Exception S... Command W.

Figur 6-4: Default .NET MAUI App

6.2 Lag “AboutPage.xaml”

Vi gnsker at Notes Appen skal besta av 2 sider, Notes og About. Vi begynner med 3 lage
en ny About side (About.xaml).

Vi hgyreklikker i Solutions Explorer og velger “Add->New Item” (se Figur 6-5):

FAdd New Item - Notes X
4 Installed Sort by:|Default | |Search (Ctrl+E) o-
4 C# Items .NET MAUI ContentPage (C#) C# Items Type: C# Items
Code ¥ _NET MAUI ContentPage (XAML c# Items A Page for displaying
Data o ge ( ) content using XAML.
General & _NET MAUI ContentView (C#) C# Items
b Web & .NET MAUI ContentView (XAML) C# Items
SQL Server = o
Storm Items & .NET MAUI ResourceDictionary (XAML) C# Items
.NET MAUI & _NET MAUI Window (C#) C# Items
Android @ .NET MAUI Window (XAML) c# Items
Graphics
» Online
Name: \AboutPage.xaml |
Show Compact View Add

Figur 6-5: Opprettelse av About.xaml
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Her velger vi “.NET MAUI” pa venstre side og deretter “.NET MAUI ContentPage (XAML)”.
Her lager vi en ny side som heter “AboutPage.xaml”:

Kode for “AboutPage.xaml”:

<?xml version="1.0" encoding="utf -8"?>
<ContentPage xmlins="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins: x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
x: Class ="Notes.AboutPage">
<VerticalStackLayout Spacing ="10" Margin ="10">
<HorizontalStackLayout Spacing ="10">
<lmage Source="dotnet_bot.png"
SemanticProperties.Description ="The dot net bot waving hello!"
HeightRequest ="64" />
<Label FontSize ="22" FontAttributes ="Bold" Text="Notes" VerticalOptions ="End"/>
<Label FontSize ="22" Text="v1.0" VerticalOptions ="End"/>
</ HorizontalStackLayout >

<Label Text="This app is written in XAML and C# with .NET MAUL." />
<Button Text ="Learn more..." Clicked ="LearnMore_Clicked" />
</ VerticalStackLayout >
</ ContentPage >

Her definerer vi brukergrenesnittet for About-siden med diverse Labels, Image, en
Button, m.m.

Her definerer vi blant annet en Button med en clicked event som heter
“LearnMore_Clicked”. Denne hendelsen/eventen ma sa defineres i code-behind fila
“About.xaml.cs”.

Kode for “AboutPage.xaml.cs”:

namespace Notes;

public partial class AboutPage : ContentPage

{
public AboutPage()
{
InitializeComponent();
}
private async void LearnMore_Clicked (object sender, EventArgs e)
{
/I Navigate to the specified URL in the system browser.
await Launcher .Default.OpenAsync( "https://aka.ms/maui" );
}
}

Merk! Legg merke til at det asynkrone ngkkelordet “async” er lagt til i
metodedeklarasjonen, som tillater bruk av “await”-ngkkelordet nar du dpner
nettleseren. Dvs. metoden er asynkron, noe som betyr at den kan utfgre operasjoner
som tar tid uten a blokkere brukergrensesnittet.

6.3 Bilder

Last ned fglgende bilder og legg de i “Resources/Images/” folderen:

e icon_about.png - Dette er ikonet for About-siden

e icon_notes.png - Dette er ikonet for Notes-siden som vi skal lage senere
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6 Notes App

Det bgr da se slik ut (Figur 6-6):

Solution Explorer - B x

| o s A @[] | L=
‘Search Solution Explorer (Ctri+ P‘v‘

= Solution 'Notes' (1 of 1 project =
-« = Notes

== Dependencies

37 Properties

= Platforms

= Resources

= AppIcon

= Fonts

= Images
B2 dotnet_bot.png
E icon_about.png
E icon__notes.png

P I raw

ALY ¥ ¥

[

Figur 6-6: Bilder

Vi skal bruke disse bildene i neste delkapittel.

6.4 AppShell

“AppShell.xaml” og “AppShell.xaml.cs” definerer det visuelle hierarkiet i Appen og
XAML koden brukes for 8 definere appens brukergrenssnitt (Ul).

Vi oppdater “AppShell.xaml” ved & legge til en “TabBar” control:

<?xml version="1.0" encoding="UTF -8" 7>

<Shell
x: Class ="Notes.AppShell"
xmlns ="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins: x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml|"
xmins: local ="clr - namespace:Notes"
Shell.FlyoutBehavior ~ ="Disabled">

<TabBar>
<ShellContent
Title ="Notes"
ContentTemplate ="{ DataTemplate local : MainPage}"
Icon ="{ OnPlatform ‘icon_notes.png}" />

<ShellContent
Title ="About"
ContentTemplate ="{ DataTemplate local : AboutPage}"
Icon ="{ OnPlatform ‘icon_about.png'}" />
</ TabBar>
</ Shell >

6.4.1 Test av Notes Appen

Vi kan na teste fgrste versjon av Notes Appen ved & trykke pa F5 eller den grgnna pila >
i toolbaren. Se Figur 6-7:
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Android Emulator - pixel_7_-_api_35:5556 Android Emulator - pixel_7_-_api_35:5556
1244 @ B v4n 1246 @ B van
Notes About

- % Notes v1.0

This app is written in XAML and C# with .NET MAUI.

Learn more...

Hello, World!

Welcome to
.NET Multi-platform App Ul

2 @ )

Notes About Notes About

Figur 6-7: Farste versjon av Notes App med Notes og About faner

Forelgpig vises default-siden MainPage.xaml ved oppsart av appen og nar vi trykker pa
Notes fanen. | neste delkapittel skal vi lage Notes-siden.

6.5 Lag “NotesPage.xaml”

Vi gjgr det samme som vi gjorde nar vi lagde About.siden, dvs vi hayreklikker i Solutions
Explorer og velger “Add->New Item”.

Her velger vi “.NET MAUI” pa venstre side og deretter “.NET MAUI ContentPage (XAML)”.
Her lager vi en ny side som heter “NotePage.xaml”

Kode for “NotePage.xaml”:

<?xml version="1.0" encoding="utf -8"?>
<ContentPage xmlns="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins : x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
x: Class ="Notes.NotePage"
Title ="Note">
<VerticalStackLayout Spacing ="10" Margin ="5">
<Editor x: Name"TextEditor"
Placeholder ="Enter your note"
HeightRequest ="100" />

<Grid ColumnDefinitions ="**"  ColumnSpacing="4">
<Button Text ="Save"
Clicked ="SaveButton_Clicked" />

<Button Grid.Column ="1"
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Text ="Delete"
Clicked ="DeleteButton_Clicked" />
</ Grid >
</ VerticalStackLayout >
</ ContentPage >

Her bruker vi blant annet Editor controlen i .NET MAU, som er en multiline tekst-boks
hvor vi kan skrive inn et Notat, samt knapper (Button controls) for Save og Delete.

Merk! “Save” knappen har en event-handler som heter “SaveButton_Clicked” og
“Delete” knappen har en event-handler som heter “DeleteButton_Clicked”. Disse
event-handlerne skal vi etter hvert definere i code-behind fila “NotePage.xaml.cs”.

Forelgpig ser “NotePage.xaml.cs” slik ut:

namespace Notes;

public partial class NotePage : ContentPage

{
public NotePage()
{
InitializeComponent();
}
}

Notatene vi skal lage i Notes Appen skal lagres pa en lokal fil pa enheten. Vi begynner
med a lage kode for dette.

Steg 1: Vi oppretter en variabel for dette:

string _fileName = Path.Combine( FileSystem .AppDataDirectory, "notes.txt  ");

Steg 2: Vi sjekker om fila finnes, og hvis fila finnes legges all teskt fra fila inn i TexEdior-
contollen vi opprettet tidligere:

if (File .Exists(_fileName))
TextEditor. Text = File .ReadAllText(_fileName);

Steg 3: Vi lager event-handler som heter SaveButton_Clicked for “Save” knappen:

private  void SaveButton Clicked( object sender, EventArgs e)
{
/I Save the file.
File .WriteAllText(_fileName, TextEditor.Text);

}

Steg 4: Vi lager event-handler som heter DeleteButton_Clicked for “Delete” knappen:

private  void DeleteButton_Clicked( object sender, EventArgs e)

{
/I Delete the file.
if (File .Exists(_fileName))
File .Delete(_fileName);
TextEditor. Text = string .Empty;
}

Hele koden for fila “NotePage.xaml.cs” blir da som falger:

namespace Notes;

public partial class NotePage : ContentPage
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{
string _fileName = Path.Combine( FileSystem .AppDataDirectory, "notes.txt"  );
public NotePage()
InitializeComponent();
if (File .Exists(_fileName))
TextEditor. Text = File .ReadAllText(_fileName);
}
private  void SaveButton_Clicked( object sender, EventArgs e)
/I Save the file.
File .WriteAllText(_fileName, TextEditor. Text);
}
private  void DeleteButton_Clicked(  object sender, EventArgs e)
{
/I Delete the file.
if (File .Exists(_fileName))
File .Delete(_fileName);
TextEditor. Text = string .Empty;
}
}

Merk! For at “NotePage.xaml” skal bli synlig i Notes Appen ma vi legge til denne i
“AppShell.xaml”, se Figur 6-8:

Appshellxami - - [—
EINotes (net9.0-android) -|E=mShellContent

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

2 ~ <Shell

3 x:Class="Notes.AppShell™

4 xmlns="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui™
5 xmlns :x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"”
6

7

8

9

xmlns:local="clr-namespace:Notes"
Shell.FlyoutBehavior="Disabled">

~ <TabBar>
10 v <ShellContent
11 Title="Notes™”
12 I ContentTemplate="{DataTemplate local:NotePage}"™
13 Icon="{OnPlatform 'icon_notes.png'}" />
14
15 v <ShellContent
16 Title="About"
17 ContentTemplate="{DataTemplate local:AboutPage}"™
18 Icon="{OnPlatform 'icon_about.png'}" />
19 </TabBar>
20 </Shell>

Figur 6-8: AppShell.xaml ma oppdateres

6.5.1 Test av Notes Appen

Vi kan na teste oppdatert versjon av Notes Appen ved a trykke pa F5 eller den granne

pila P itoolbaren. Notes Appen vil na se slik ut (Figur 6-9):
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[ Android Emulator - pixel_7_-_api_35:5556 i Android Emulator - pixel_7_-_api_35:5556
22008 B v4n 2:00 @6 B vdam
|
Note About

% Notes v1.0

This app is written in XAML and C# with .NET MAUI.

save pelete

5 @ | E5

i
| Notes About 1 Notes About |

Figur 6-9: Oppdatert Notes App

Pa Note siden kan vi na skrive f.eks. fglgende notater (Figur 6-10):

2144 B v4il

Note

Buy Egg
Remember Birthday
Go to Post Office

Figur 6-10: Vi kan na skrive Notater

Merk! Du kan na eventuelt ogsa slette “MainPage.xaml” da denne ikke lenger er i bruk.

Gratulerer! Du har na laget en enkel Notes app i .NET MAUI som bestar av 2 sider
(Pages) samt bruker en fil lokalt pa enheten for lagring av notatet.

6.6 Deployment



6 Notes App

Vi gnsker selvfalgelig & fa installert og testet Notes Appen pa en fysisk telefon, en
Android enhet i dette eksemplet. Falg tidligere fremgangsmate for 8 installere denne pa
telefonen eller nettbrettet ditt.
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Her skal vi se pa diverse forbedringer i Notes Appen som ble laget i forrige kapittel.
Dette kapitlet er basert pa falgende kilde:

e “Createa.NET MAUI app”:
https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/tutorials/notes-app

7.1 Models og Views

Nedenfor vil vi se pa noen forbedringer av Notes Appen, blant annet forbedring av
kodestrukturen ved a legge de ulike sidene NotesPage.xaml og AboutPage.xamli en
egen folder som heter “Views”. Denne mappen kan i prinsippet hete hva som helst,
men “Views” har blitt standarden som brukes.

Det er ogsa anbefalt at man skille ut s& mye som mulig av koden i egne klasser og
metoder som da brukes av de ulike sidene (som da na skal legges i “Views” mappa) i
applikasjonen. Dvs. man bgr opprette en mappe som heter “Models” og legge C#
klasser som lages i denne mappa. Denne mappen kan i prinsippet hete hva som helst,
men “Models” har blitt standarden som brukes. Dette er samme prinsipp som vi har
gjort tidligere nar vi har utviklet C# applikasjoner, bade Windows Forms og ASP.NET
Core. Pp denne maten far vi en bedre kodestruktur og vi kan gjenbruke koden pa tvers
av ulike sider.

La oss starte med & oppdatere kodestrukturen for Notes Appen:

Hayreklikk pa prosjektet i Solution Explorer og velg “Add > New Folder”. Lag en ny
mappe som heter “Models”.

Hayreklikk pa prosjektet i Solution Explorer og velg “Add > New Folder”. Lag en ny
mappe som heter “Views”.

Dra deretter filene “NotePage.xaml” og “AboutPage.xaml” inn i den nye “Views”
folderen.

Figur 7-1 viser den oppdaterte strukturen i Solution Explorer:
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= Solution 'Notes' (1 of 1 project)
4 Notes

> &8 Dependencies

> & Properties

= Models

> = Platforms

> [ Resources

4 @ \Views
« [ AboutPage.xaml

> c= AboutPage.xaml.cs

) NotePage.xaml

b c= NotePage.xaml.cs
) App.xaml

Figur 7-1: Oppdatert struktur i Solution Explorer

~

Du ma na oppdatere Namespaces for disse filene. Vi starter med “NotePage.xaml.cs”
(Figur 7-2) og “NotePage.xaml” (Figur 7-3).

Figur 7-2 viser oppdaterte Namespaces for “NotePage.xaml.cs”:

NoteP...aml.cs - - [N —

-Notes (net9.0-android) -|“¢Notes.Views.NotePage
1 I namespace Notes.Views;
2
14 re
81 3 v publlc partial class NotePage : ContentPage
4 {
5 string _fileName = Path.Combine(FileSystem.AppDataDirectory, "notes.txt™);
6
7 v public NotePage()
g ¢ {
9 InitializeComponent();
10
11 if (File.Exists(_fileName))
12 TextEditor.Text = File.ReadAllText(_fileName);
13 }
14

Figur 7-2: Oppdatering av Namespaces for NotePage.xaml.cs

Figur 7-3 viser oppdaterte Namespaces for “NotePage.xaml”:
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NoteP...c.xami - | —

ENotes (net9.0-android) vIIEICOntentPage
1 k?xml version="1.0" encoding="utf-8" 2>
2 v <ContentPage xmlns="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui”
3 xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winftx/2009/xaml"
4 x:Class="Notes.Views.NotePage"
5 Title="Note">
6 v <VerticalStackLayout Spacing="18" Margin="5">
7 v <Editor x:Name="TextEditor"
8 Placeholder="Enter your note"
9 HeightRequest="100" />
10
11 v <Grid ColumnDefinitions="*,*" ColumnSpacing="4">
12 v <Button Text="Save"
13 Clicked="SaveButton_Clicked" />
14
15 - <Button Grid.Column="1"
16 Text="Delete"
17 Clicked="DeleteButton_Clicked" />
18 </Grid>
19 I </VerticalStackLayout>
20 ~ </ContentPage>

Figur 7-3: Oppdatering av Namespaces for “NotePage.xaml”

Tilsvarende ma gjgres for “AboutPage.xaml.cs” (se Figur 7-4) og “AboutPage.xaml (se
Figur 7-5).

About...aml.cs = x
INotes (net9.0-android) |"r8N0tes Views.AboutPage

1 @ namespace Notes.Views;
2

14 references

v public partial class AboutPage : ContentPage

o]}

ag
B ow
~

5 v bubllc AboutPage()

Figur 7-4: Oppdatering av Namespaces for “AboutPage.xaml.cs”

About...exam! - » [E——
EINotes (net9.0-android) v|C0ntentPage

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

2 v <ContentPage xmlns="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"”
3 xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
4 x:Class="Notes.Views.AboutPage">

5 w <VerticalStacklLayout Spacing="10" Margin="10">

Figur 7-5: Oppdatering av Namespaces for “AboutPage.xaml

AppShell.xaml ma ogséa oppdateres mtp Namespaces (se Figur 7-6):
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Appshell.xami - - [——
I Notes (net9.0-android) -=Shell

1 <?xml version="1.@" encoding="UTF-8" ?2?>

2 ~ <Shell

3 x:Class="Notes.AppShell™”

4 xmlns="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui”

5 xmlns :x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
6 I xmlns:views="clr-namespace:Notes.Views"

7 Shell.FlyoutBehavior="Disabled">

8

=] ~ <TabBar>

10 ~ <ShellContent

11 Title="Notes™

12 I ContentTemplate="{DataTemplate views:NotePagel}"™
13 Icon="{OnPlatform "icon_notes.png'}" />

14
15 ~ <ShellContent
16 Title="About"
17 ContentTemplate="{DataTemplate views:AboutPage}"
18 Icon="{0OnPlatform 'icon_about.png'}" />
19 </TabBar>
20 </Shell>

Figur 7-6: Oppdatering av Namespaces for AppShell.xaml

Start Notes Appen og sjekk om alt virker, dvs. Notes Appen skal virke akkurat slik som
tidligere, vi har kun gjort noen strukturelle forandringer, brukergrensesnittet og Notes
Appen skal virke akkurat som far.

7.2 Models

Vi gnsker & lage separate modeller for Notes og About, dvs. separate klasser, egentlig
slik vi er vant til fra tidligere C#-koding nar vi bade lagde Windows Forms Apper og
ASP.NET Core Apper. Dette for 8 forbedre kodekvaliteten og kodestrukturen, vi kan
enklere gjenbruke koden i ulike Pages (XAML-sider), osv.

Hayreklikk pa prosjektet i Solution Explorer og velg “Add > Class”. Lag en ny klasse som
heter “Note.cs”.

Kode for “Note.cs”:

namespace Notes.Models

{
internal  class Note
{
public string FileName{ get; set;}
public string Text{ get; set;}
public DateTime Date{ get; set;}
}
}

Hayreklikk pa prosjektet i Solution Explorer og velg “Add > Class”. Lag en ny klasse som
heter “About.cs”.

Kode for “About.cs”:

namespace Notes.Models

{

internal class About

{
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public
public
public
public
}
B

string
string
string
string

7 Notes 2.0

Title =>  AppInfo .Name;

Version =>  Applnfo .VersionString;

MorelnfoUrl =>  "https://aka.ms/maui"

Message => "This app is written in XAML and C# with .NET MAUL."

7.3 Oppdater AboutPage

For fremgangsmate og detaljer, se “Create a .NET MAUIl app™:

https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/tutorials/notes-app

7.4 Oppdater NotePage

For fremgangsmate og detaljer, se “Create a .NET MAUIl app”:

https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/tutorials/notes-app

7.5 Deployment

Vi gnsker selvfalgelig & fa installert og testet Notes Appen pa en fysisk telefon, en
Android enhet i dette eksemplet. Folg tidligere fremgangsmate for 8 installere denne pa
telefonen eller nettbrettet ditt.
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8 Data Binding

| .NET MAUI, og generelt i XAML-baserte rammeverk, er Binding en mekanisme som

kobler brukergrensesnittet (Ul) til data.
Her finner du noen nyttige .NET MAUI Data Binding ressurser:
e Create a Ul that uses data binding in .NET MAUI:

https://learn.microsoft.com/training/modules/separate-ui-and-logic-with-data-

binding/

e Data binding: https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/fundamentals/data-

binding/

8.1 Eksempel uten Data Binding

Farst vises et eksempel uten bruk av Data Binding.

Kode for “MainPage.xaml”:

<?xml version ="1.0" encoding ="utf -8" ?>

<ContentPage xmins="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmlns:x ="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml|"
x:Class ="Test.MainPage" >

<ScrollView>
<VerticalStackLayout
Padding ="30,0"
Spacing ="25" >

<Label
Text ="Company"
Style ="{StaticResource Headline}"
SemanticProperties.HeadingLevel ="Levell" />

<Label x:Name="IbICompany" Text="" FontSize ="24" TextColor ="Purple"

</VerticalStackLayout>
</ScrollView>

</ContentPage>

/>

Kode for “MainPage.xaml.cs”:

namespace Test

{
public partial class MainPage : ContentPage
{
public MainPage()
{
InitializeComponent();
string companyName =" Universitetet i Sgrgst - Norge";
IbICompany.Text = companyName;
}
}
}
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8 Data Binding

Vi tester Appen ved & trykke pa F5 eller den grgnne pila P itoolbaren. Vi far da falgende

resultat, se Figur 8-1:

Android Emulator - Medium_Phone_ API_35:5554

Home

Company

Universitetet i Serost-Norge

Figur 8-1: Eksempel uten Data Binding

8.2 Eksempel med Data Binding

La oss bruke Data Binding pa det samme eksemplet som er illustrert over.

| oppstartsiden “MainPage.xaml” kan vi f.eks. skrive falgende:

<Label Text="{Binding CompanyName& FontSize ="24"

TextColor ="Purple" />

Dvs vi bruker {Binding CompanyName}, hvor da CompanyName er en property som vi

skal sette i koden senere.
Steg 1: “MainPage.xaml”

Her er fullstendig kode for “MainPage.xaml”:

<?xml version="1.0" encoding="utf -8"?>

<ContentPage xmlns="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins: x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
x: Class ="Test.MainPage">

<ScrollView >
<VerticalStackLayout
Padding ="30,0"
Spacing ="25">

<Label
Text ="Company"
Style ="{ StaticResource  Headline }"
SemanticProperties.HeadingLevel ="Levell" />
<Label Text="{ Binding CompanyNan}¢ FontSize ="24"

</ VerticalStackLayout >
</ ScrollView >

</ ContentPage >

TextColor ="Purple" />

Steg 2: Ny klasse
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Deretter kan vi opprette en ny klasse, f.eks. “Company.cs” (Vi hayreklikker pa
prosjektet og velger Add>Class..):

namespace Test

{
public class Company
{
public string CompanyName {get; set;}=  "Universiteteti Sgrgst - Norge";
}
}

Steg 3: “MainPage.xaml.cs”

Til slutt lager vi koden for code-behind fila “MainPage.xaml.cs”:

namespace Test

{
public partial class MainPage : ContentPage
{
public MainPage()
{
InitializeComponent();
BindingContext =  new Company);
}
}
}

Merk! Her har vi brukt BindingContext.

Vi tester Appen ved a trykke pa F5 eller den grgnne pila P itoolbaren. Merk! Resultatet
bar bli akkurat likt som i Figur 8-1.

Alternativ 2: En bedre variant er f.eks. & skrive fglgende i “MainPage.xaml.cs”:

namespace Test

{
public partial class MainPage : ContentPage
{
public MainPage()
{
InitializeComponent();
Companycompany = new Company);
company.CompanyName ="Microsoft Corporation" ;
BindingContext = company;
}
}
}

Alternativ 3: Eller vi kan lage en konstrukter i Company klassen:

namespace Test

{

public class Company

{

public string CompanyName {get; set;}
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public Companystring companyName)

{

CompanyName = companyName;

Koden i “MainPage.xaml.cs” blir da:

namespace Test

{
public partial class MainPage : ContentPage
{
public MainPage()
{
InitializeComponent();
Companycompany = new Company "Microsoft Corporation” );
BindingContext = company;
}
}
}

Resultatet blir for gvrig det samme.

8.3 Direkte tilgang vs. Data Binding

Hva er poenget med Data Binding? Direkte tilgang fungerer helt fint for sma apper, og
det er ofte slik man starter. Men Data Binding gir deg mer kraft og fleksibilitet nar appen
vokser. Man kan selvfglgelig ogsa kombinere begge tilneermingene — dvs bruke en miks
av begge deler, f.eks. bruke binding pa en del av koden, men ogsa oppdatere data
direkte fra kode andre steder.

Figur 8-2 viser en sammenligning mellom disse 2 tilneermingene:

Direkte tilgang (1blCompany.Text = ...) Data Binding ({Binding CompanyName})

Krever at du har referanser til Ul-elementer i koden Ul og data kobles automatisk via binding

Mindre fleksibelt — du ma oppdatere Ul manuelt Ul oppdateres automatisk nar data endres
Vanskeligere a teste og vedlikeholde Skalerer godt med MVVM og testbarhet
Bra for sma apper og demoer Bra for starre apper med mange skjermer og logikk

Figur 8-2: Direkte tilgang vs. Data Binding

Nar bgr du bruke Data Binding?

e Nar du har dynamiske data som endres over tid.

e Nar du har flere Ul-elementer som viser samme data.

e Nar du gnsker a fglge MVVM-arkitektur. Mer om dette senere.
e Narduvil ha en mervedlikeholdbar og testbar app.

8.4 Ressurser
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8 Data Binding

Ressurser om Data Binding i .NET MAUI:

e Data binding: https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/fundamentals/data-
binding/

e (Create a Ul that uses data binding in .NET MAUI:
https://learn.microsoft.com/training/modules/separate-ui-and-logic-with-data-
binding/

e Data Binding Code Examples: https://github.com/dotnet/maui-
samples/tree/main/10.0/Fundamentals/DataBindingDemos
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9 SwipeView

| .NET MAUI finnes det flere mater 8 implementere sviping (“swipe gestures”) pa,
avhengig av hva du gnsker & oppna. Her vil vi se pa SwipeView.

SwipeView er en kontroll i .NET MAUI som lar brukeren sveipe et element til venstre,
hayre, opp eller ned for & avslare handlinger — typisk brukt i lister for & slette eller
redigere elementer. Dette er veldig mye brukt i apper for mobiltelefoner da man jo
bruker fingrene istedenfor fysisk tastatur og mus.

Her ser du et konkret eksempel:

<SwipeView>
<SwipeView.Rightltems>
<Swipeltems>
<Swipeltem Text="Delete" BackgroundColor ="Red" Commarwl{Binding DeleteCommand}" />
<Swipeltem Text="Edit* BackgroundColor ="Orange" Commarrl{Binding EditCommand}" />
</Swipeltems>
</SwipeView.Rightltems>

<Grid Padding="10" >
<Label Text="{Binding Title}" FontSize ="18" />
</Grid>
</SwipeView>

Du kan bruke Leftltems, Rightltems, Topltems, og Bottomltems.

| en CollectionView kan du bruke SwipeView som ItemTemplate, f.eks:

<CollectionView ItemsSource ="{Binding Items}" >
<CollectionView.ltemTemplate>
<DataTemplate>
<SwipeView>
<SwipeView.Rightltems>
<Swipeltems>
<Swipeltem Text ="Delete "
BackgroundColor ="Red"
Commar'{Binding DeleteCommand}' />
</Swipeltems>
</SwipeView.Rightltems>

<Grid Padding ="10" >
<Label Text="{Binding Title}" />
</Grid>
</SwipeView>
</DataTemplate>
</ CollectionView.ltemTemplate>
</CollectionView>

For mer informasjon om SwipeView, se fglgende ressurs:

e SwipeView: https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/user-
interface/controls/swipeview

Lag en enkel App som bruker SwipeView. Inkluder ikon pa knappene, eksperimenter
med fargevalg, osv. for & gjgre det mer visuelt. F.eks. noe ala dette:
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9 SwipeView

* W S

Favorite Delete

9.1 Notes App med SwipeView

Her vises en enkel Note App som bruker SwipeView (se Figur 9-1). Her brukes lokal
lagring i en lokal variabel slik at lista vil forsvinne nar man starter appen pa nytt. Du har
milighet for & opprette nye tasker, slette eksisterende tasker, samt forandre status pa
taskene, dvs. sette de til utfart (Done).

1246 0 6 D v4iail

Home

Notes

% Buy Milk
v Visit my Uncle

Wash the Car

Add
Done Delete

X Pick up the Mail

Figur 9-1: Notes App med SwipeView

Koden vises nedenfor, men prgv gjerne a lag denne selv pa egenhand.

Kode for “MainPage.xaml”:

<?xml version="1.0" encoding="utf -8" 7>

<ContentPage xmins="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins : x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
x: Class ="ToDoSwipe.MainPage">

<ScrollView >
<VerticalStackLayout Padding ="20">

<Label
Text ="Notes"




Style ="{ StaticResource Headline }"
SemanticProperties.HeadingLevel ="Levell" />

<Entry x: Name"taskEntry"  Placeholder ="New Task" />
<Button Text ="Add" Clicked ="OnAddTaskClicked" />

<CollectionView  x: Name"todoList">
<CollectionView.ltemTemplate >
<DataTemplate >
<SwipeView>
<SwipeView.Rightltems >
<Swipeltems >
<Swipeltem Text ="Delete"
BackgroundColor ="Red"
Invoked ="OnDeleteSwipelnvoked" />
<Swipeltem Text="Done"
BackgroundColor ="Green"
Invoked ="OnCompleteSwipelnvoked" />
</ Swipeltems >
</ SwipeView.Rightltems >

<Grid Padding="10">

9 SwipeView

<Label x: Name"taskLabel* Text="{ Binding }" FontSize ="18"/>

</ Grid >
</ SwipeView>
</ DataTemplate >
</ CollectionView.ltemTemplate >
</ CollectionView >
</ VerticalStackLayout >

</ ScrollView >

</ ContentPage >

Kode for “MainPage.xaml.cs”:

using System.Collections.ObjectModel;

namespace ToDoSwipe

{

public partial class MainPage : ContentPage

{

ObservableCollection — <string >tasks = new ObservableCollection  <string >();

public MainPage()

{
InitializeComponent();
todoList.ltemsSource = tasks;
}
private  void OnAddTaskClicked( object sender, EventArgs e)
{
if (! string .IsNullOrWhiteSpace(taskEntry.Text))
{
string  taskName = taskEntry.Text. Trim();
taskName = $"O {taskName}";
tasks.Add(taskName);
taskEntry. Text = string .Empty;
}
}
private  void OnDeleteSwipelnvoked( object sender, EventArgs e)
{
if (sender is Swipeltem swipeltem && swipeltem.BindingContext is string
{
tasks.Remove(task);
}
}
private  void OnCompleteSwipelnvoked( object sender, EventArgs e)
{
if (sender is Swipeltem swipeltem && swipeltem.BindingContext is string
{
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string  taskName = task.Trim();

taskName = taskName.TrimStart( 'O, "' );
int index = tasks.IndexOf(task);
if (index >=0)
{
tasks[index] = $"N {taskName} ";

}
}
}
}

Kommentar til koden:

e Det brukes 2 stk. UTF-8 symboler (é og N):
https://www.w3schools.com/charsets/

e ObservableCollection<T>er en samling i .NET som automatisk varsler Ul (eller
andre lyttere) nar elementer legges til, fiernes eller nar hele listen endres. Typen
<string> betyr at samlingen kun inneholder strenger i dette eksemplet. Nar du
binder en ObservableCollection til f.eks. en CollectionView i MAUI, vil Ul
oppdatere seg automatisk nar du endrer samlingen. Vi kunne brukt List<T>, men
denne gir ingen varsling nar innholdet endres.

Ekstraoppgave: Gjor noen forbedringer pa appen, forandre pa farger, utseende (f.eks.
lag runde knapper), inkluder ikoner pa knappene, m.m. Implementer mulighet til &
redigere/endre en task i lista. En knapp som sletter alle taskene, osv. Oppdater f.eks.
appen slik at selve taskene og statusen pa de blir lagret i en lokal fil eller liknende.
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10 .NET MAUI Shell

Man bruker .NET MAUI Shell til 4 lage apper med flere sider med faner og
undermenynavigasjon. .NET MAUI Shell tilbyr i prinsippet 2 typer: “flyouts” og “tabs”.
Dette er grunnfundamentet i mange apper i dag. Et annet ord for “flyouts” er
“hamburgermeny”. Figur 10-1 viser bruken av Tabs i Farte Appen.

10:29 il T -

Buy ticket

& =

single Period

Buy again
Your last purchases will show here so that you in
2 quick and easy way can purchase the same
ticket over and over again.

Tickets Buy Search Map More

Figur 10-1: Eksempel pa bruk av Tabs i Farte Appen

Vi brukte s vidt “tabs” i Notes Appen vi lagde tidligere.
Nyttige ressurser ifm NET MAUI Shell:

e Create multi-page .NET MAUI apps with tab and flyout navigation:
https://learn.microsoft.com/training/modules/create-multi-page-apps/

e .NET MAUI Shell overview:
https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/fundamentals/shell/

| .NET MAUI er det “AppShell.xaml” og “AppShell.xaml.cs” definerer det visuelle
hierarkiet i Appen og XAML koden brukes for a definere appens brukergrensesnitt (Ul).
Man kan enten modifisere pa denne eller lage en ny.

Grunnstrukturen:

<Shell xmlins="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
x: Class ="MyApp.AppShell" >

</ Shell >

I denne grunnstrukturen kan vi legge inn “flyouts” eller “tabs”.

Her ses et eksempel pa “tabs” med bruk av TabBar:

| <TabBar>
\ <ShellContent
\ Title ="Notes"
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10 .NET MAUI Shell

ContentTemplate ="{DataTemplate local:MainPage}"
Icon ="{OnPlatform ‘icon_notes.png'}" />

<ShellContent

Title ="About"
ContentTemplate ="{DataTemplate local:AboutPage}"
Icon ="{OnPlatform 'icon_about.png'}" />

</ TabBar>

Her ses et eksempel pa “ flyouts ” med bruk av Flyoutltem:

\ <Flyoutltem Title ="Main Menu" Icon ="menu.png" >
\ <ShellContent Title ="Home" ContentTemplate ="{DataTemplate local:HomePage}" />

<ShellContent Title ="Login" ContentTemplate ="{DataTemplate local:LoginPage}" />
<ShellContent Title ="Help" ContentTemplate ="{ DataTemplate local:HelpPage}" />

</ Flyoutltem >

10.1 NavigationApp

La oss lage en enkel app med navigering i form av en TabBar som vises nederst pa
appen samt en Toolbar som vises gverst i hgyre hjgrne i appen.

10.1.1 TabBar

Anta at vi gnsker & lage en NavigationApp med falgende navigering (se Figur 10-2):

A X © m

Figur 10-2: Navigerings-eksempel
Dvs. vi lager et nytt .NET MAUI prosjekt og legger inn 4 ikoner i Images folderen:

« O Images
a8 clock.png
@ food.png
8 home.png
B map.png

Jeg velger a bruke eksisterende MainPage.xaml til Home-siden. Deretter lager jeg en ny
mappe som heter “Pages” og oppretter noen nye XAML-sider i prosjektet:

e Food.xaml
e Clock.xaml
e Map.xaml

Deretter lager vi navigasjonsstrukturen i AppShell.xaml:

\ <?xml version="1.0" encoding="UTF -8" 7>
| <Shell
\ x: Class ="NavigationApp.AppShell"
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Title ="NavigationApp">

<TabBar>
<ShellContent
Title ="Home"
ContentTemplate ="{ DataTemplate
Icon ="home.png" />

<ShellContent
Title ="Food"
ContentTemplate ="{ DataTemplate
Icon ="food.png" />

<ShellContent
Title ="Clock"
ContentTemplate ="{ DataTemplate
Icon ="clock.png" />

<ShellContent
Title ="Map"
ContentTemplate ="{ DataTemplate
Icon ="map.png" />
</ TabBar>

</ Shell >

xmlins ="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins : x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
xmins: local ="clr - namespace:NavigationApp"

xmins: pages="clr - namespace:NavigationApp.Pages"

local : MainPage}"

pages: Food}"

pages: Clock }"

pages: Mag"

10 .NET MAUI Shell

Merk! Sidebe Food, Clock og Map ligger i undermappe Pages slik at falgende
namespace ma legges til 8 toppen av AppShell.xaml:

\ xmins: pages="clr - namespace:NavigationApp. Pages"

Da kan vi deretter skrive:

\ContentTempIate:"{ DataTemplate pages:Food }"

Tilsvarende for de andre.

Resultatet blir slik som vist i Figur 10-3:
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Home

Navigation App

Tam

Welcome to the Navigation

Figur 10-3: Navigation App

Start og test ut appen og se om det virker slik som forventet.

10.1.2 Toolbar

10 .NET MAUI Shell

La oss ogsa implementere en Toolbar som vises f.eks gverst i hgyre hjgrne pa Home
siden. Her har man flere alternativer. Hvis du gnsker at toolbaren kun skal vise pa Home
siden legges den i MainPage.xaml. Men hvis du gnsker at den veere tilgjengelig pa alle

sidene legges den i AppShell.xamL.

Jeg velger forst 3 legge toolbaren i MainPage.xaml (Home-siden):

<?xml version="1.0" encoding="utf -8"?>

<ContentPage xmins="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"

xmins : x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
x: Class ="NavigationApp.MainPage">

<ContentPage.Toolbarltems >

<Toolbarltem Text ="Settings"
Order ="Secondary"
Clicked ="OnSettingsClicked"/>

<Toolbarltem Text ="Help"
Order ="Secondary"
Clicked ="OnHelpClicked" />
<Toolbarltem Text ="About"
Order ="Secondary"
Clicked ="OnAboutClicked" />

</ ContentPage.Toolbarltems >
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Resultatet blir som vist i Figur 10-4:

123390 Q0 & - 123290 © & -

Home : Home

Settings
Navigation App Navigati e
Welcome to the Navigation Welcome to tk A°°""

Figur 10-4: Toolbar

Dvs det vises 3 prikker og nar man trykker pa disse far man opp de ulike valgene som er
Settings, Help og About i dette tilfellet.

Deretter kan man lage en Event-handler i MainPage.xam.cs for hvert av elementene i
Tollbaren.

Settings:

private async void OnSettingsClicked (object sender, EventArgs e)

{

await DisplayAlertAsync  ("Setting" , "No Settings yet." , "OK");
}
Help:
private async void OnHelpClicked (object sender, EventArgs e)
{
await DisplayAlertAsync ("Help" , "https://microsoft.com/" , "OK™;
}
About:
private async void OnAboutClicked (object sender, EventArgs e)
{
await DisplayAlertAsync  ("About" , "This is a basic .NET MAUI App", "OK");
}

Hvis man na trykker pa f.eks. Settings i Toolbaren vil man fa falgende (Figur 10-5):
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Settings

No Settings yet.

Figur 10-5: Settings i Toolbaren

Start og test ut appen og se om det virker slik som forventet.

Neste skritt kan vaere a lage en ny XAML side Settings.xaml som legges i Pages mappa
sammen med de andre.

Event-handler OnSettingsClicked() i MainPage.xam.cs kan da forandres til falgende:

private async void OnSettingsClicked (object sender, EventArgs e)

{
}

await Shell .Current. GoToAsynd "Settings" );

Hvis man na trykker pa Settings i Toolbaren vil man fa falgende (Figur 11-6):
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&

Settings

Welcome to Settings page

Figur 10-6: Settings.xaml

Dvs. man far opp Settings.xaml siden og har mulighet til & ga tilbake til hovedsiden ved
a trykke pa tilbake pila i venstre hjgrne.

Start og test ut appen og se om det virker slik som forventet.

Ekstraoppgave: Jobb videre med appen, legg til mer funksjonalitet i de ulike sidene, lag
koden mer robust, osv.

10.2 HikingApp

Figur 10-7 viser en “HikingApp” som har implementert navigasjon bade i form av en
TabBar som vises nederst samt en Toolbar som vises som 3 prikker gverst i hgyre
hjagrne.

r
Andraid Emulator - pivel_7_-_api_35:5354

Android Fmulatar - pixel_7_-_api_35:5554

Android Emulatar - pivel_7_-_api_355554

Welcome to the Hiking App.

‘Weather

Welcome to the Hiking App.

w s O] ] -
-

Home Barometer  Compass

Staps Weather

I —
Home Home Login € Login € Settings
Lets go Hiking! Lets g€ settings . ]
Login Settings
a Help
UserName NickName
a I About
. ] Password Gender

Height
Login
T .
Timer Timer

Weight

00:01:25 00:02:09

st st

Save

“ H -

Figur 10-7: HikingApp med TabBar og Toolbar

| Tab-baren kan man velge & ga til ulike sider som Home (MainPage.xaml), Barometer
(Barometer.xaml), Compass (Compass.xaml), Steps (Steps.xaml) og Weather

(Weather.xaml).
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Nar man trykker pa de 3 prikkene i Toolbaren kommer man videre til undersider som
Login (Login.xaml), Settings (Settings.xaml), osv. Man trykker deretter pa “tilbake”-pilen
for a ga tilbake til hovedsiden.

Figur 10-8 viser mapper og filstruktur i HikingAppen. Vi ser at alle GUI-sidene (.xaml) er
plassertien folder som heter Pages. Mesteparten av C» koden er plassert i klasser som
liggerien egen mappe som heter Models.

%) Solution 'Hiking' (1 of 1 project)
~ @ Hiking
> 8 Dependencies
a0 Properties
Models
> c= Person.cs
c# User.cs
~ 3 Pages
L) BarometerPage.xaml
L) CompassPage.xaml
L) Login.xaml
L) Settings.xaml
L) StepsPage.xaml
L) WeatherPage.xaml
Platforms
Resources
£ App.xaml
L0 AppShell.xaml
~ 0 MainPage.xaml
> o= MainPage.xaml.cs
> o= MauiProgram.cs

v

<

W

VOV OV VY VY

VoV Vv

Figur 10-8: Mapper og filstruktur i HikingApp

Navigasjonsstrukturen (TabBar) ligger i AppShell.xaml:

<?xml version="1.0" encoding="UTF -8"?>

<Shell
x: Class ="Hiking.AppShell"
xmlins ="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins: x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
xmins: local ="clr -namespace:Hiking"
xmins: pages="clr - namespace:Hiking.Pages"
Title ="Hiking">

<TabBar>
<ShellContent
Title ="Home"
ContentTemplate ="{ DataTemplate local :MainPage}"
Icon ="home.png" />

<ShellContent
Title ="Barometer"
ContentTemplate ="{ DataTemplate pages: BarometerPage}"
Icon ="barometer.png" />

<ShellContent
Title ="Compass"
ContentTemplate ="{ DataTemplate pages: CompassPag§'
Icon ="compass.png" />

<ShellContent
Title ="Steps"
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ContentTemplate ="{ DataTemplate pages: StepsPage}"
Icon ="steps.png" />

<ShellContent
Title ="Weather"
ContentTemplate ="{ DataTemplate pages: WeatherPage}"
Icon ="weather.png" />
</ TabBar>

</ Shell >

Toolbaren er plassert i MainPage.xaml som er oppstartstiden (Home):

<ContentPage.Toolbarltems >

<Toolbarltem Text="Login"
Order ="Secondary"
Clicked ="OnLoginClicked" />

<Toolbarltem Text ="Settings"
Order ="Secondary"
Clicked ="OnSettingsClicked" />

<Toolbarltem Text="Help"
Order ="Secondary"
Clicked ="OnHelpClicked" />

<Toolbarltem Text ="About"
Order ="Secondary"
Clicked ="OnAboutClicked" />

</ ContentPage.Toolbarltems >

Nar man trykker pa Login i Toolbaren, apnes Login.xaml. Nar man trykker pa Settings i
Toolbaren apnes Setings.xaml. For at dette skal virke, ma sakalte Routings registreres i
AppShell.xaml.cs:

namespace Hiking

{
public partial class AppShell : Shell
{
public  AppShell ()
{
InitializeComponent  ();
Routing . RegisterRoute ("Login" , typeof (Pages. Login));
Routing . RegisterRoute ("Settings" , typeof (Pages. Settings ));
}
}
}

Merk! Toolbaren er dette eksemplet er kun tilgjengelig fra MainPage.xaml (Home). Hvis
man gnsker at Toolbaren skal veere tilgjengelig fra alle sidene i navigasjonsstrukturen,
ma Toolbaren plasseres i AppShell.xaml istedenfor.

Felgende YouTube video gar giennom utviklingen av Hiking-appen i detalj:
Hiking App - Using AppShell and Sensors in .NET MAUI:
YouTube: https://youtu.be/7z7KunP9XAg

PDF: https://halvorsen.blog/documents/programming/apps/MAUI/Hiking%20App%20-
%20Using%20AppShell%20and%20Sensors%20in%20.NET%20MAUI.pdf
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11 Hente data fra sensorer

Smarttelefoner har mange innebygde sensorer, m.m. som kamera, GPS, gyroskop,
akselerometer, ristesensor, orientering/magnetometer, kompass, barometrisk trykk,
mikrofon, batteristatus, osv.

| tillegg til sensorer har vi kontrollere elementer som vibrering, lommelykt, kamera,
m.m.

Vi kan selvfglgelig hente ut data fra disse sensorene. Her finner du ressurser og
konkrete kodeeksempler:

e Accessing device sensors:
https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/platform-integration/device/sensors

For a fa tilgang til sensorene pa enheten fra .NET MAUI bruker man primeert
“Microsoft.Maui.Devices.Sensors”.

11.1 AccelerometerApp

Her skal vi lage en enkel .NET MAUI app som bruker den innebygde akselerometer-
sensoren som finnes pa de fleste smarttelefoner i dag. Et akselerometer er en sensor
som maler akselerasjon (dvs endring i hastighet) og krefter som gravitasjon. Den kan
oppdage bevegelse, vibrasjon, stgt og helning, og brukes i alt fra smarttelefoner og
droner til bilindustrien og maskinovervaking.

Accessing device sensors:
https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/platform-integration/device/sensors

For & begynne & overvake akselerometer-sensoren, bruk Accelerometer.Start-
metoden. .NET MAUI sender endringer i akselerometerdata til appen din ved 8 dpne
Accelerometer.ReadingChanged-hendelsen. Bruk Accelerometer.Stop-metoden for
a slutte & overvake sensoren.

Her vil vi bruke akselerometer-sensoren til 8 male orienteringen til enheten i ulike
retninger (X-, Y- og Z-aksen). Da bruker vi parameterne Acceleration.X, Acceleration.Y,
Acceleration.Z for & lese av disse verdiene.

Vi gnsker & lage en enkel .NET MAUI app som leser av X, Y og Z verdiene samt en knapp
for & starte lesingen og en knapp for 8 stoppe lesingen. Figur 11-1 viser et forslag til
brukergrensesnitt:
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Accelerometer

Accelerometer Data

N o< X

Status: Accelerometer Not Running
Figur 11-1: AccelerometerApp - Brukergrensesnitt

Vi begynner med a definere brukergrensesnittet i XAML. Her er koden for
MainPage.xaml:

<?xml version="1.0" encoding="utf -8" 7>

<ContentPage xmins="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins: x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
x: Class ="AccelerometerApp.MainPage"
Title ="Accelerometer">

<VerticalStackLayout Padding ="20" Spacing ="16">

<Label Text="Accelerometer Data"

FontSize ="18"
FontAttributes  ="Bold"
HorizontalOptions  ="Center"/>
<Grid ColumnDefinitions ="Auto,*" RowDefinitions ="Auto,Auto,Auto" ColumnSpacing="12"

RowSpacing="8">
<Label Grid.Row ="0" Grid.Column ="0" Text="X:" FontAttributes ="Bold"/>
<Label Grid.Row ="0" Grid.Column ="1" x: Name"LabelX" Text="-"/>

<Label Grid.Row ="1" Grid.Column ="0" Text="Y:" FontAttributes ="Bold"/>
<Label Grid.Row="1" Grid.Column ="1" x: Name"LabelY" Text="-"/>
<Label Grid.Row ="2" Grid.Column ="0" Text="Z:" FontAttributes ="Bold"/>
<Label Grid.Row ="2" Grid.Column ="1" x: Name"LabelZ" Text="-"/>

</ Grid >

<HorizontalStackLayout Spacing ="12">
<Button x: Name"StartButton"
Text ="Start"
Clicked ="OnStartClicked"/>
<Button x: Name"StopButton"
Text ="Stop"
Clicked ="OnStopClicked"
IsEnabled ="False"/>
</ HorizontalStackLayout >

<Label x: Name"StatusLabel"
Text ="Status: Accelerometer Not Started"
TextColor ="Gray"/>

</ VerticalStackLayout >

</ ContentPage >

Deretter lager vi koden i code-behind fila MainPage.xaml.cs.
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Vi begynner med koden for Start-knappen:

private

{

void OnStartClicked (object sender, EventArgs e)
/[ Turn on accelerometer
Accelerometer . Default . ReadingChanged += Accelerometer ReadingChanged ;

Accelerometer . Default . Start ( SensorSpeed. Ul);

StatusLabel . Text = "Status: Accelerometer Started" ;
StartButton . IsEnabled = false ;
StopButton . IsEnabled = true ;

}

Dvs. her starter vi selve akselerometeret og abonnerer pa
Accelerometer.ReadingChanged-hendelsen.

Deretter lager vi koden for & lese X, Y og Z verdiene og oppdatere brukergrensesnittet:

private  void Accelerometer ReadingChanged (object sender,
AccelerometerChangedEventArgs e)
{
var data = e.Reading; // Get Accelerometer Data
LabelX . Text = data.Acceleration . X ToString ("0.000" );
LabelY. Text = data . Acceleration .Y.ToString ("0.000" );
LabelZ . Text = data. Acceleration .Z. ToString ("0.000" );
}

Til slutt lager vi koden for Stop-knappen:

private

{

void OnStopClicked (object sender, EventArgs e)

/I Turn off accelerometer

Accelerometer . Default . Stop ();
Accelerometer . Default . ReadingChanged -

Accelerometer_ReadingChanged ;

StatusLabel . Text = "Status: Accelerometer Not Running" ;
LabelX. Text = "-";

LabelY. Text = "-";

LabelZz. Text = "-";

StartButton . IsEnabled = true ;

= false ;

StopButton . IsEnabled
}

Dvs. her stopper vi selve akselerometeret og vi trenger ikke & overvake
Accelerometer.ReadingChanged-hendelsen lenger.

Vi er na klar til & teste ut appen pa Android Emulatoren. Vi far testet ut akselerometeret
pa Android Emulatoren med a bruke “Rotate left” og “Rotate right” fra sidemenyen pa
Android Emulatoren. Se Figur 11-2 og Figur 11-3.
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-
Android Emulator - pixel_¥_-_api_35:5554 W
9330 ©® ¢ @ - *an -7
O
Accelerometer <)
Accelerometer Data =)
X: 0.000
Y: 1.000
Z: 0.000 OF
Status: Accelerometer Started CEI
<J
Figur 11-2: AccelerometerApp i portrett-modus
Hvis vi roterer telefonen til landskaps-modus, far vi felgende, se Figur 11-3:
Android Emulator - pixel_7_-_api_35:5554 1
9360 Q & @ - V40 D
I
Accelerometer ©
<)
Accelerometer Data
=)
X: 1.000
Y. -0.000
. Z: 0.000 Q
W)
Status: Accelerometer Started
(i
q
m

Figur 11-3: AccelerometerApp i landskap-modus

Ved & trykke pa “...” kan vi fa opp “Extended Control”, her kan vi gjare en del
innstillinger, m.m. for & simulere fysiske verdier fra ulike sensorer, m.m. Se Figur 11-4.
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Bl Extended Controls - pixel_7_-_api_35:5554 > |

Sensor values

—_—- 0.0 Accelerometer {(m/s®): -0.00 -9.81 0.00
Google Play -180 180 Gyroscape (rad/s): 0.00 000 000
Magnetometer (uT):  -0.00 -1.90 -45.40

Settings T —_— 0.0

Rotation: ROTATION_180

RGN BCRC O BV N

Figur 11-4: Android Emulator - “Extended Control”

Ekstraoppgave: Vi far testet ut akselerometeret pa Android Emulatoren med “Rotate
left” og “Rotate right”, men det er farst nar vi installerer det pa en fysisk Android enhet
atvi far testet det ut ordentlig. Lag en APK-fil og installer appen pa enheten din.

Ekstraoppgave: Utvid AccelerometerApp til 8 detektere om du rister (“shake”) pa
telefonen. “Shake” er en mye brukt funksjon i mange mobil-apper, typisk f.eks ifm
“Undo”, dvs du rister pa telefonen for & angre et valg, f.eks. slett. Du finner informasjon
her: Accessing device sensors: https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/platform-
integration/device/sensors.

Ekstraoppgave: Kan du lage en Vater-app? Dvs en app som du kan bruke for & sjekke
om noe er vannrett eller i lodd.

11.2 BarometerApp

Barometersensoren maler lufttrykket i omgivelsene (atmosfeerisk trykk). Dataene som
rapporteres av sensoren representerer gjeldende lufttrykk. Disse dataene rapporteres
farste gang du begynner & overvake sensoren, og deretter hver gang trykket endres.

Accessing device sensors:
https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/platform-integration/device/sensors

Trykkavlesningen er representert i hektopascal (hPa).
Hva indikerer barometrisk trykk?

e Hgyt barometrisk trykk: Indikerer vanligvis stabilt og klart veer. Hayt trykk er ofte
assosiert med lite skydekke og lite nedbgr.

e Lavt barometrisk trykk: Signaliserer ofte darlig veer, som stormer eller regn. Nar
trykket synker, kan det tyde pa at et lavtrykkssystem naermer seg, noe som kan
fore til skende skyer og nedbgr.

Denne sensoren kan brukes i forskjellige typer apper, her er noen eksempler:

o Veer- og miljgapper
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0 Lokal trykkmaling: Kombiner barometerdata med GPS for & gi mer presise

vaerprognoser.
0 Stormvarsel: Raskt fallitrykk kan indikere uveer — appen kan sende push-

varsler.
e Hgyde- og friluftsapper
0 Hgydemaling: Beregn hgyde basert pa trykk (barometrisk formel). Nyttig
for fjellturer, fallskjermhopp eller liknedne.

e Fitness og sport
0 Treningsanalyse: Registrer stigning og fall under lgping eller sykling.
0 Ski- og snowboardapper: Spor vertikal hayde for & beregne antall
hgydemeter.

11.2.1 Mountain App

La oss lage en enkel app som vi kan bruke nar vi skal pa topptur, dvs vi kan bruke appen
til & vise hvor hay fielltoppen er, dvs. meter over havet (moh). Her kan vi bruke
Barometric-sensoren til 8 male atmosfeaerisk trykk pa fjelltopen og deretter bruke en
formel for & beregne hgyden pa toppen (moh). Atmosfeerisk trykk ved havniva er
1013.25 hPa. Atmosfaerisk trykk reduseres med gkende hgyde.

Vi kan bruke den barometriske formelen for & estimere hgyden over havniva:
Hayde (meter) =44330 * (1 - (P / P0)*(1/5.255))
Her er PO er standard atmosfeerisk trykk ved havniva (1013.25 hPa).

Brukergrensesnittet kan f.eks. se noe slikt ut (Figur 11-5):

Mountain

Barometer Data

Barometric Pressure (hPa): 937.9 hPa

Height (moh): 647.3 m

Status: Reading Started

Figur 11-5: Moutain App — Brukergrensesnitt

Her finner du ogsa en YouTube video som gar gijennom utviklingen av denne Appen:

e Mountain App - Using the Barometric Sensor in .NET MAUI:
https://youtu.be/bX2H-LLAsSLM

Kode: Vi begynner med & definere brukergrensesnittet i XAML. Her er koden for
MainPage.xaml:

\ <?xml version="1.0" encoding="utf -8"?>
| <ContentPage xmins="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
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xmins: x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
x: Class ="MountainApp.MainPage"
Title ="Mountain">

<VerticalStackLayout Padding ="20" Spacing ="16">

<Label Text="Barometer Data"

FontSize ="18"
FontAttributes ~ ="Bold"
HorizontalOptions  ="Center"/>

<Grid ColumnDefinitions ="Auto,*" RowDefinitions ="Auto, Auto"  ColumnSpacing="12"
RowSpacing="8">
<Label Grid.Row ="0" Grid.Column ="0" Text ="Barometric Pressure (hPa):"
FontAttributes  ="Bold"/>
<Label Grid.Row ="0" Grid.Column ="1" x: Name&"LabelPressure" Text="-"/>

<Label Grid.Row="1" Grid.Column ="0" Text ="Height (moh):" FontAttributes  ="Bold"/>
<Label Grid.Row="1" Grid.Column ="1" x: Name&"LabelHeight" Text="-"/>
</ Grid >

<HorizontalStackLayout Spacing ="12">
<Button x: Name"StartButton”
Text ="Start"
Clicked ="OnStartClicked"/>
<Button x: Name"StopButton"
Text ="Stop"
Clicked ="OnStopClicked"
IsEnabled ="False"/>
</ HorizontalStackLayout >

<Label x: Name"StatusLabel"
Text ="Status: Accelerometer Not Started"
TextColor ="Gray"/>

</ VerticalStackLayout >

</ ContentPage >

XAML koden er ganske lik som i forrige eksempel.

Deretter lager vi koden i code-behind fila MainPage.xaml.cs.

namespace MountainApp

{
public partial class MainPage : ContentPage
{
public MainPage()
{
InitializeComponent  ();
}
private  void OnStartClicked (object sender, EventArgs e)
{
/I Turn on Barometric Sensor
Barometer .Default.ReadingChanged += Barometer_ReadingChanged ;
Barometer .Default.  Start ( SensorSpeed.Ul);
StatusLabel. Text = "Status: Reading Started" ;
StartButton.IsEnabled = false ;
StopButton.IsEnabled = true ;
}
private  void OnStopClicked (object sender, EventArgs e)
{

/I Turn off Barometric Sensor
Barometer .Default.  Stop ();
Barometer .Default.ReadingChanged - = Barometer_ReadingChanged ;

StatusLabel. Text = "Status: Not Running" ;
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LabelPressure.Text = o,

LabelHeight.Text = -y
StartButton.IsEnabled = true ;
StopButton.IsEnabled = false ;
}
private void Barometer ReadingChanged (object sender, BarometerChangedEventArgs e)
{
double hpa = e.Reading.PressurelnHectopascals;
LabelPressure.Text = hpa. ToString ("0.0" )+ "hPa"
double height = CalculateHeight (hpa);
LabelHeight. Text = height . ToString ("0.0" )+ "m";
}
private  double CalculateHeight (double pressurelnHectopascals )
{
/I Using the barometric formula to estimate height above sea level
/I Height (meters) = 44330 * (1 - (P /P0)\(1/5.255))
/I where PO is the standard atmospheric pressure at sea level (1013.25 hPa)
const double PO=1013.25;
double height =44330*(1 - Math. Pow pressurelnHectopascals / PO, 1/5.255));
return  height ;
}

}

Code-behind koden er ganske lik som i forrige eksempel.

Testing: Vi er na klare til & teste Mountain Appen (se Figur 11-6). Ved a trykke pa “...”
kan vi fa opp “Extended Control”, her kan vi gjare en del innstillinger, m.m. for &

simulere fysiske verdier fra ulike sensorer, m.m.

lator - pi pi_35:5554 W

x
1U5® OO 0 -
G}
Mountain <) A :
Barometer Data = =] Device Pose  Additional sensors
B etric P hPa): 937.9 hPa A
arometric Pressure (hPa): P Ambient temperature (°C) @ Magnetic field (North-East-Up ) @
Height (moh): 647.3m —_— @
. 0.0 - - -
@ s o0 0.00 2 590 2 1840
o m @
L .
t ding Started Proximity cm) @ Light (uwg @
il v —o 0 @ 0.0
0 10 o 40000
< ©
o] 4
Pressure (hWPa) @ Relative humidity (%) @
o =] —_— 9379 | @ 0.0
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~
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9
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L2}

Figur 11-6: Mountain App som kjerer i Android Emulatoren

Ekstraoppgave: Vi far til dels testet ut appen pa Android Emulatoren, men det er farst
nar vi installerer det pa en fysisk Android enhet at vi far testet det ut ordentlig. Lag en

80




11 Hente data fra sensorer
APK-fil og installer appen pa enheten din og ta deg en tur pa en av Grenlands mange
fielltopper.
Ekstraoppgave: Bruk litt tid pa a forbedre og finpusse pa brukergrensesnittet. Kanskje

bruke en “Switch” istedenfor Start og Stop knapper for 8 sla sensoren pa/av?

11.3 CompassApp

Kompasssensoren overvaker enhetens magnetiske nordretning. Her skal vi lage en
enkel CompassApp for dillustrere bruken av denne sensoren.

Accessing device sensors:
https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/platform-integration/device/sensors

Figur 11-7 viser brukergrensesnitt som vi gnsker a lage:

Compass

ompass Readings Startead

Compass Data

Compass Degrees: 0°

Compass NESW: MNorth (N)

Figur 11-7: Compass App — Brukergrensesnitt

Her gnsker vi & bruke en Switch for a sla sensoren av/pa. Vi viser & vise gradene fra 0° til
360° samt himmelretningen Nord (N), East (E), South (S) og West (W).

Vi begynner med a definere brukergrensesnittet i XAML. Her er koden for
MainPage.xaml:

<?xml version="1.0" encoding="utf -8" 7>

<ContentPage xmins="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins: x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
x: Class ="CompassApp.MainPage"
Title ="Compass">

<VerticalStackLayout Padding ="20" Spacing ="16">
<Switch IsToggled ="false" x: Name"CompassEnabled" Toggled ="OnCompassToggled"/>
<Label x: Name"StatusLabel"
Text ="Please turn on Compass Readings"

TextColor ="Gray"/>

<Label Text="Compass Data"

FontSize ="18"
FontAttributes  ="Bold"
HorizontalOptions  ="Center"/>

<Grid ColumnDefinitions ="Auto,*" RowDefinitions ="Auto, Auto" ColumnSpacing="12"
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RowSpacing="8">
<Label Grid.Row ="0" Grid.Column ="0" Text="Compass Degrees:" FontAttributes ="Bold"/>
<Label Grid.Row ="0" Grid.Column ="1" x: Name"LabelCompassDegrees" Text="-"/>

<Label Grid.Row ="1" Grid.Column ="0" Text="Compass NESW:" FontAttributes  ="Bold"/>
<Label Grid.Row="1" Grid.Column ="1" x: Name&"LabelCompassNESW"Text ="-"/>
</ Grid >

</ VerticalStackLayout >

</ ContentPage >

XAML koden er veldig lik tidligere eksempler, men her er det brukt en Switch for 8 sl
sensoren av/pa istedenfor 2 knapper Start og Stop som i de andre eksemplene i dette
kapitlet.

Deretter lager vi koden i code-behind fila MainPage.xaml.cs.

Vi starter med koden for & sld kompass-sensoren pa/av:

private  void OnCompassToggledobject sender, ToggledEventArgs e)
{
if (e.Value)

StartCompass ();
else
StopCompasy);

| metoden StartCompass() abonnerer vi pd Compass_ReadingChanged hendelsen og
starter kompasset.

private  void StartCompass ()

{
/I Turn on Compass
Compass Default . ReadingChanged += Compass_ReadingChanged
Compass Default . Start ( SensorSpeed. Ul);
StatusLabel . Text = "Compass Readings Started" ;
}

| metoden StopCompass() avslutter vi abonneringen pa Compass_ReadingChanged
hendelsen og stopper kompasset.

private  void StopCompasy)
{
/I Turn off Compass
Compass Default . Stop ();
Compass Default . ReadingChanged - = Compass_ReadingChanged

StatusLabel . Text = "Please turn on Compass Readings" ;

LabelCompassDegrees. Text = "-";
LabelCompassNESWIext = "-";
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Nar vi far en ending i kompass-sensoren blir hendelses-handtereren
Compass_ReadingChanged utfgrt:

private void Compass_ ReadingChangegobject sender, CompassChangedEventArgs e)

{

double direction_degrees e. Reading . HeadingMagneticNorth

on

LabelCompassDegrees. Text = direction_degrees . ToString ("0") + "" ;

string  direction_ NESW ConvertToNESW(direction_degrees );

LabelCompassNESWIext = direction_ NESW ;
}

Her leser vi verdien fra sensoren som er en verdi mellom 0° og 360°.

Deretter kaller vi metoden ConvertToNESW() som konverterer fra grader til
himmelretning N, E, S eller W:

private static string ConvertTONESWdouble degrees)

{
double h =( degrees % 360 + 360) % 360;
if (h >=315]|] h <45) return "North (N)" ;
if (h >=45&& h <135) return "East(E)" ;
if (h >=135&& h <225) return "South (S)"
return "West (W)" ;

}

Uttesting:

Vi kan na teste om CompassAppen fungerer slik vi ansker. Det beste er selvfglgelig &
teste pa en fysisk Android enhet, men en god erstatning er a bruke “Extended Controls”
pa Android Emulatoren, der kan vi snu telefonen rundt for & teste i ulike
himmelretninger. Se Figur 11-8.
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Figur 11-8: Uttesting av Compass App vha “Extended Controls” pa Android Emulatoren

Ekstraoppgave: Se om du kan forbedre brukergrensesnittet, mer funksjonalitet,
inkluder en illustrasjon av et kompass som viser kompassretningen, m.m. Vi far til dels
testet ut appen pa Android Emulatoren, men det er fgrst nar vi installerer det pa en
fysisk Android enhet at vi far testet det ut ordentlig. Lag en APK-fil og installer appen pa
enheten din.

11.4 Hiking App

Her demonstreres en «Hiking App» som bruker alle sensorene som er gjennomgatt i
dette kapittelet, dvs. barometer-sensoren, kompass-sensoren og akselerometer-
sensoren. For & sy dette sammen til en helhetlig app-opplevelse brukes .NET MAUI
Shell og TabBar som ogsa er giennomgatt i tidligere kapitler.

Figur 11-9 viser Hiking-appen:
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Android Emulator - pixel 7_-_api_35:5556 Android Emulator - pixel_7_-_api_35:5556

Home Barometer Compass Steps

Lets go Hiking! Barometric Sensor Compass Sensor Steps and Distance
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Welcome to the Hiking App.
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Figur 11-9: Hiking App
Falgende YouTube video gar gjennom utviklingen av Hiking-appen i detalj:

Hiking App - Using AppShell and Sensors in .NET MAUI:
YouTube: https://youtu.be/7z7KunP9XAg

PDF: https://halvorsen.blog/documents/programming/apps/MAUI/Hiking%20App%20-
%20Using%20AppShell%20and%20Sensors%20in%20.NET%20MAUI.pdf

Dette eksemplet kan videreutvikles til & bli en fullstendig app ved a legge til f.eks. Login-
funksjonalitet, lagring av data, bade lokalt til en SQLite database og en cloud-database,
m.m.

Man kan legge til timer som tar tiden (i antall minutter/timer) per tur med start, pause og
stopp knapper. Dette kan f.eks. gjgres fra Home siden slik at det ikke blir alt for mange
sider og at denne informasjonen blir lett tilgjengelig.

For lagring av data i en cloud database kan man lage og bruke et Web API. Cloud
databasen kan f.eks. lagres pa USN sin webserver (MySQL) eller det kan veere en SQL
Server i Microsoft Azure. Her kan man tracke/lagre informasjon om turene man gar, osv.
som navn pa tur, hvor turen har gatt, lengde, antall skritt, antall hgydemeter, osv.

Man kan ogsa hente veerdata fra en veertjeneste som f.eks Open Weather eller yr.no.
Disse tjenestene tilbyr et Web APl som kan brukes.

Man kan plotte data, enten data relatert til de ulike turene som har blitt gatt (plot som
for eksempel viser hvor mange turer som har blitt gatt i lapet av siste uke, siste ar, osv.)
eller plotte veerdata, m.m.

Man kan legge til en ny side der du kan legge inn personlig informasjon, f.eks. kall den
Settings. Her kan du legge til personlig informasjon som nickname, kjgnn (brukes for
skritt-/distansefunksjonalitet), hgyde, vekt (for & spore kalorier), osv.
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Mer om disse tingene senere i oppleaeringsheftet og i del 2 av oppleeringsheftet.
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12 Lokal datalagring i .NET MAUI

| .NET MAUI kan du lagre data lokalt i appen pa 3 forskjellige mater:

e Preferences (Norsk: Innstillinger): Data blir lagret som key-value par. Kan
brukes til 4 lagre innstillinger som appen bruker, enten for appen som en helhet
eller for en bestemt bruker.

e Filer: Lagre data pa egendefinerte filer

e Database: Data lagres i en SQL-database som SQLite

12.1 Preferences

Data blir lagret som key-value par. Kan brukes til & lagre innstillinger som appen bruker,
enten for appen som en helhet eller for en bestemt bruker. Her bruker man Preferences
klassen med en av fglgende metoder:

e Preferences.Set

e Preferences.Get

e Preferences.Remove

e Preferences.Clear

e Preferences. ContainsKey

Her er et enkelt eksempel hvor man lagrer en innstilling:

string  colorTheme = "Dark" ;
Preferences.Set( "ColorTheme" , colorTheme);

Her er et enkelt eksempel hvor man henter opp en innstilling:

string  colorTheme = "Dark" ;
var colorTheme = Preferences.Get( "ColorTheme" , "Light" );
12.2 Filer

Data lokalt pa enheten kan ogsa lagres pa egendefinerte filer. Her kan du lagre enkle
tekst filer, JSON filer, m.m.

Eksempel pa hvordan man skriver til en enkel tekstfil:

string fileName = Path.Combine(FileSystem.AppDataDirectory, "notes.txt" );
string  text;

File.WriteAllText(fileName, text);

Eksempel pa hvordan man leser fra en enkel tekstfil:

string  fileName = Path.Combine(FileSystem.AppDataDirectory, "notes.txt" );
string  text;

if  (File.Exists(fileName))
text = File.ReadAllText(fileName);

Filene blir lagret i en app sandbox (sandkasse), dvs i et beskyttet omrade som kun
appen har tilgang til. Dvs. Vi bruker FileSystem.AppDataDirectory.
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\string path = FileSystem.AppDataDirectory;

For mer avanserte elementer som skal lagres, kan man f.eks. bruke JSON.

12.3 Database

Hvis du trenger & lagre mer komplekse datastrukturer med relasjoner, osv. er en
relasjonsdatabase et bra valg.

En app har ofte behov for bade lokal lagring og sentral lagring av data. Noen data eller
innstillinger kan lagres lokalt, for eksempel innstillinger om du gnsker light eller dark
mode, fontstarrelser, m.m. Mens data som brukere flere brukere eller pa flere enheter
ma typisk ligge i en sentral database som ligger i skya (og ikke lokalt pa telefonen).
Dette kan veere f.eks. forum-innlegg, veerdata, informasjon om bankkontoen din, osv.

12.3.1 Lokal Database

For mobilapper har SQLite blitt standard, da dette i prinsippet kun er en enkelt fil som
er enkel & installere/ta i bruk pa en liten mobilenhet meg begrenset lagringsplass,
minne, m.m.

En SQLite-database er rett og slett bare en fil, og du ma lagre den pa et passende sted.
Ideelt sett bgr du opprette en mappe under AppDataDirectory-mappen i sandkassen og
opprette databasen i denne mappen.

Mer om dette alternativet i “.NET MAUI Apputvikling - Del 2”.
12.3.2 Database i skya

Merk! Veldig ofte er det ogsa @nskelig 8 kommunisere med en database som ligger i
skya, dvs. en database som ligger pa en server. Her kan man tenke seg at vi f.eks. kan
bruke en MySQL-database som ligger pa USN sin webserver (som vi jo har brukt
tidligere). For 8 kommunisere med denne databasen er det anbefalt at man lager og
bruker et Web API. Et annet alternativ er 8 bruke SQL Server fra Microsoft, denne kan
hostes pa f.eks. Microsoft sin skyplattform Microsoft Azure.

Mer om disse alternativene i “.NET MAUI Apputvikling - Del 2”.
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Plotting (dvs. vise plot, chart, diagrammer, m.m.) er noe man typisk vil fa behov for i de
fleste applikasjoner, enten det er desktop applikasjoner, webapplikasjoner eller
mobilapplikasjoner. De fleste rammeverk har som regel ikke innebygd funksjonalitet for
plotting slik at man ma ty til 3 parts biblioteker for dette, slik er det ogsa i .NET MAUI.

Det finnes flere 3.parts biblioteker for plotting som er kompatible med .NET MAUI, noen
er gratis og open-source mens andre koster penger typisk manedlig/arlig avgift.

Et omfattende men dyrt alternativ er “Telerik Ul for .NET MAUI”. Her far du forgverig mye
mer enn chart og graf komponenter, her far du gridviews, editorer, pdf, osv. Et
tilsvarende alternativ er Syncfusion.

e “Telerik Ul for .NET MAUI”: https://www.telerik.com/maui-ui/
e Syncfusion: https://www.syncfusion.com/maui-controls

Syncfusion har forgvrig ogsa et utvalg gratis og open-source komponenter i Syncfusion
Toolkit for NET MAUI: https://www.syncfusion.com/net-maui-toolkit

Andre og billigere (gratis) alternativer finnes ogsa, som f.eks. ScottPlot.NET,
Microcharts og LiveCharts2.

Her finner du mer informasjon om disse alternativene:

e ScottPlot.NET: https://scottplot.net/
e Microcharts: https://github.com/microcharts-dotnet/Microcharts
e LiveCharts2: https://livecharts.dev/

13.1 ScottPlot.NET

ScottPlot.NET er et gratis og apent kildekode-plottbibliotek for .NET. Her kan man lage
linjediagrammer, stolpediagrammer, kakediagrammer, spredningsdiagrammer, m.fl.
ScottPlot.NET har ogsa statte for NET MAUI.

Diverse ScottPlot.NET ressurser:

e ScottPlot.NET hjemmeside: https://scottplot.net/

e _NET Maui Quickstart: https://scottplot.net/quickstart/maui/

e ScottPlot .NET API Quickstart: https://scottplot.net/quickstart/api/

e Herfinner du diverse ScottPlot.NET ressurser ifm Windows Forms applikasjoner:
https://www.halvorsen.blog/documents/programming/csharp/tutorials/scottpl
ot.php - Mesteparten av eksemplene, m.m. du finner her kan ogsa til dels brukes
pa .NET MAUI da mesteparten av koden i begge tilfeller er C# kode.

Data som gnskes plottes kan enten genereres lokalt i appen, man kan hente data fra en
lokal SQLite database eller fra lokale filer, men man kan ogsa hente eksterne data via
Web APler.

Vi begynner med et enkelt eksempel som plotter data som genereres lokalt i appen.

Fremgangsmaten er som falger:
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13 Plotting i .NET MAUI

Lag en ny .NET MAUI App (eller bruk en eksisterende app)

Installer ScottPlot.Maui NuGet pakken

Inkluder UseScottPlot() i MauiProgram.cs

Inkluder ScottPlot.Maui namespace i MainPage.xaml
xmlns:ScottPlot="clr-namespace:ScottPlot.Maui;assembly=ScottPlot.Maui"
og lag en MauiPlot control

5. Lag kode i MainPage.xaml.cs som genererer et plot

PoObd=

Vi begynner med & installere NuGet-pakka “ScottPlot.Maui” (Figur 13-1):

r'ﬂ File Edit View Git Project Build Debug Test Tools Extensions Window Help 2 Search ¥ ScottPlotApp € - 0 x |
@~ “B-dvB-a @ Debur ~ Any C~ P»Medium Phone API 35 (Android 15.0 - API 35) ~ & ta 8~ Coml - QO &8 v &£
g' NuGet:...PlotApp # % - @ [ Solution Explorer v # X
T A Bve ad(wy &=
S8 Browse Installed UpdatesB . ==
¢ DBrowse NuGet Package Manager: ScottPlotApp T R 0.

ScottPlot.Maui x ~ © [JInclude... Package source: nuget.org~ @ & Solution 'ScottPlotApp’ (1 of 1 project)

4 @ ScottPlotApp
% ScottPlot.Mi® nugetorg | *  Dependencies

ScottPlot.Maui @ by ScottPlot, swharden,5.23K ¢ 5.1.57 4 hnet10.0-android

User controls for displaying interactive plots in .NE... Installed: 5.1.57 Uninstall » & Analyzers
v @ Frameworks
B ScottPlotMauiMvvm by mzyfbz, 99 downloads 5.1.58 Version: 5.1.57 ~ « '@ Packages
Package Description o Package source mapping is off. ‘® Microsoft.Extensions.Logging.Deb)
Configure ‘® Microsoft.Maui.Controls (10.0.0)
‘® Microsoft,Maui.Essentials (10.0.0
() Options ‘® ScottPlot.Maui (5.1.57)
¢+ thnetl0.0-ios
README Package Details » W netl0.0-maccatalyst
o a * i netl0.0-windows10.0.19041.0

% Properties
Platforms
- Resources

ScottPlot is a free and open- b
13
13
v 0 App.xaml
»
L
L

source plotting library for NET
that makes it easy to interactively

display large datasets. D Appshell.xaml

£ MainPage.xaml|
= MauiProgram.cs

Each package is licensed to you by its owner. NuGet is not 3 N
responsible for, nor does it grant any licenses to, third-party [
packages. 4

Don't show this again

‘ ,
» | GitHub Copil... | Solution Exp...| Git Changes

4+ Add to Source Control ~ 5 Select Repository ~ ©

Figur 13-1: Installasjon av Nuget-pakka “ScottPlot.Maui”

Deretter inkluder vi UseScottPlot() i MauiProgram.cs (Figur 13-2):

MauiP...ram.cs » x|
ScottPlotApp (netl10.0-maccatalyst) ~ %z ScottPlotApp.MauiProgram ~ @ CreateMauiAg
& 1 using Microsoft.Extensions.Logging;

2 using ScottPlot.Maui;

3

4 namespace ScottPlotApp

5 {

4 references
6 public static class MauiProgram
7 {
4 references

8 public static MauifApp CreateMauiApp()

9 {

10 var builder = MauiApp.CreateBuilder();

11 builder

12 . UseMauiApp<App>()

13 & .UseScottPlot()

14 .ConfigureFonts(fonts =>

15 {

16 fonts.AddFont("OpenSans-Regular.ttf"”, "OpenSansRegular");

17 fonts.AddFont("OpenSans-Semibold.ttf", "OpenSansSemibold");

18 s

19

Figur 13-2: Inkludering av UseScottPlot() i MauiProgram.cs
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13 Plotting i .NET MAUI

Vi ma inkludere ScottPlot.Maui Namespace i MainPage.xaml:

xmins: ScottPlot ="clr - namespace:ScottPlot.Maui;assembly=ScottPlot.Maui"

Samt opprette en control slik at plottet blir synlig i brukergrensesnittet:

<ScottPlot : MauiPlot x: Name"ScottPlotl"/>

Her ser du et ferdig eksempel pa hvordan brukergrensesnittet kan se ut i
MainPage.xaml:

<?xml version="1.0" encoding="utf -8" 7>

<ContentPage xmins="http://schemas.microsoft.com/dotnet/2021/maui"
xmins : x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2009/xaml"
xmins: ScottPlot ="clr - namespace:ScottPlot.Maui;assembly=ScottPlot.Maui"
x: Class ="ScottPlotApp.MainPage">

<Grid RowDefinitions ="Auto,*" Padding="12">

<Label Text="Plotting"
Grid.Row ="0"
FontSize ="24"
HorizontalOptions  ="Center" />

<ScottPlot : MauiPlot x: Name"ScottPlotl"
Grid.Row ="1"
HorizontalOptions  ="Fill"
VerticalOptions  ="Fill" />
</ Grid >

</ ContentPage >

Til slutt lager vi selve koden som lager og plotter i MainPage.xaml.cs:

using ScottPlot;

namespace ScottPlotApp

{
public partial class MainPage : ContentPage
{

public MainPage()

{
InitializeComponent  ();
PlotData ();

}

private  void PlotData ()

{
double[] dataX ={1 ,2,3,4,5}
double [] dataY ={1,4,9,16,25}
ScottPlotl.Plot.Add. Scatter (dataX, dataY);
ScottPlotl.Plot.ScaleFactor = 1.5;
var size = new PixelSize (width :200, height : 200);
var offset = new Pixel (x:50, y:50);
var rect = new PixelRect (size, offset );
ScottPlotl.Plot.Layout. Fixed (rect );
ScottPlotl.Plot.Axes. AutoScale ();
ScottPlotl. Refresh ();

}

private  void OnUpdatePlotClicked (object sender, EventArgs e)

PlotData ();
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}
}
}

For & fa det bra ma vi typisk justere ulike parametere, marger, m.m.

Eksemplet over skal gi folgende resultat i Android Emulatoren (Figur 13-3):

Android Emulator - pixel_

Home

Plotting

25 1 ®
20 A 5
15 4

0. (0
5 J
0 - @)

Figur 13-3: ScottPlot App

Ekstraoppgave: Kan du plotte random data ved & bruke den innebygde random
funksjonen i C#? Oppdater plottet ved & trykke pa en knapp eller bruk en timer (som du
kanskje har brukt i C# tidligere?).

Ekstraoppgave: Kan du hente data som ligger i tekst fil (f.eks. en JSON fil) lokalt pa
enheten? Dvs. start med a generere data som lagres deretter apner du fila og plotter
dataene. Du finner mer informasjon om bruk av lokale filer i del 2.
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13 Plotting i .NET MAUI

Ekstraoppgave: Kan du hente data som ligger i en SQLite database lokalt pa enheten?
Dvs. start med a generere data som lagres i SQLite databasen deretter henter du data
fra databasen og plotter dataene. Du finner mer informasjon om bruk av SQLite i del 2.
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Kan du lage din egen .NET MAUI App? Ikke en stor og avansert App men en liten
spesifikk App med veldig begrenset funksjonalitet som du bruker f.eks. 10-12 timer pa a
lage.

14.1 Eksempler

Her er noen konkrete eksempler:

e Kalkulator

0 Lag Layout, knappetrykk, enkel matematisk logikk, 4 grunnleggende

regneoperasjoner operasjoner, m.m.
e Clock/Alarm App

0 EnkelApp som viser dato og klokkeslett, kunne sette nedtelling,

stoppeklokke, eller liknende.
e To-Do Liste

0 Her har man mange varianter for lagring av data, for eksempel lokal
lagring vha en klasse/object, lokal fillagring, lokal SQLite, eventuelt
ekstern lagring.

e Kalender App
0 Bruk av DatePicker, CollectionView, m.m.
e VeerApp (med API)

0 Brukeren kan f.eks skrive inn navnet pa byen i en Entry og sa bruker du
f.eks OpenWeather APlet til & hente ut 2-3 veerparametre (f.eks
temperatur, humidity og wind speed) for denne byen. Kan man bruke
telefonens GPS til & hente lokasjonen?

e NotatApp

0 Her har man mange varianter for lagring av data, for eksempel lokal
lagring vha en klasse/object, lokal fillagring, lokal SQLite, eventuelt
ekstern lagring

e Handleliste

0 Leggtil ogfjern varer, merk som kjgpt, CRUD-operasjoner,
CollectionView, f.eks lokal lagring pa fil eller SQLite eller sentral lagring i
en database?

e Passord Generator
0 Faappentil & generere et tilfeldig passord ut fra gitte kriterier. Lagring av
passordene sa du husker dem til senere?
e LaerGloser
0 Kan brukes for & pugge gloser eller fraser pa et nytt sprak, f.eks. Spansk
e BMI Kalkulator
0 Tastinnvekt og heyde og beregn BMI, osv.
e Valuta Kalkulator

0 Velgvaluta fra en nedtrekks-meny (Picker) og tast inn belgpeti denne
valutaen, velg deretter hvilken valuta du vil konvertere til og beregne og
vis denne pa skjermen. Hente valutaverdier fra et Web API?
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e Sensor App
0 DvsenApp som bruker en eller flere av de innebygde sensorene, f.eks
CompassApp (som viser hvor nord, sgr, gst, vest er) eller terningspill hvor
du rister pa telefonen for & kaste terningen?
e Terningspill
0 Lagetenkeltterningspill, f.eks. 2 terninger. Det er om & gjgre a fa 2 like.
Trykk pa en knapp for a «kaste» terningene, deretter bruk Random
generator for 8 simulere terningkast. Eventuelt bruk innebygd sensor slik
at terningene kastes nar du rister pa telefonen.
e Login
0 Lagf.eks en App med 2 sider, Login og en annen side. LoginPage
inneholder da Entry for brukernavn og passord og en Login knapp. Den
ande siden vil inneholde forskjellig informasjon avhengig om man er
logget inn eller ikke. Du trenger ikke i ferste omgang ha fokus pa hvor
passord blir lagret, dvs ingen kobling mot backend (Web API) eller
likende, for eksempel kun sjekke mot et harkodet passord.
e Lanekalkulator
0 Hvor mye kan jeg lane?
e Mange andre alternativer, f.eks «Spin the Wheel», enkle terningsspill, ...

Figur 14-1 viser en enkel Lanekalkulator:

Lénebelep 0 kr
— +
Nedbetalingstid 25 ar
— +
Rente 474 9%
— +

Var beste rente

Figur 14-1: Lanekalkulator

14.2 Tips og tricks

Her er diverse Tips og Triks mtp utvikling av en mobilapp:

e Begynnidet sma ogikke tenk for komplisert, bygg steg for steg. Prgv & kode sa
mye som mulig fra “scratch” pa egenhand. Dvs. lan gjerne litt kode her og der, fa
hjelp av ressurser pa Internett, fa hjelp av Al nar du star fast, osv., men prgv 3
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unnga a falge og kopiere en YouTube video eller en fullstendig Al-lgsning fra A til
A.

e Tagjerne utgangspunktinoe du finner pa YouTube eller liknende, men prgv 8
lage noe med litt personlig preg, gjar ting litt annerledes, integrer nye elementer,
bruk annen layout, andre komponenter, farger, restrukturer og forbedre koden,
oSsV.

e Begynn med enide, men ta sma steg for 8 komme dit, legg pa et og et element
om gangen, begynn med enkle ting selv om det ngdvendigyvis ikke skal brukes i
sluttresultatet.

e Jobbisma/korte iterasjoner og test applikasjonen kontinuerlig, dvs. fa det til &
virke fgr du tar neste skritt.

e Tenk enkelt og bygg pa mer og mer sakte, men sikkert, dette gjelder bade
brukergrensesnitt og koden og kvaliteten pa koden. Dvs. fa en og en ting til &
virke og nar det virker sa kan du forbedre det steg for steg.

e Pass pa at du alltid har en app som virker, selv om du har brukt 1, 2, 5, 10, 20
eller 100 timer.

e Tabackup av koden regelmessig.

14.3 Ressurser

Her finner du diverse YouTube videoer som gar gjennom noen utvalgte temaer i disse
oppleeringsheftene (nye videoer blir lansert forlgpende):

e _.NET MAUI App Development: https://www.youtube.com/playlist?list=PLdb-
TcK6AQgj3dgRXkRw-F4v2ZlwMZAGBW

Her finner du diverse andre ressurser om .NET MAUI:

e _.NET Multi-platform App Ul: https://dotnet.microsoft.com/apps/maui

e Whatis .NET MAUI?: https://learn.microsoft.com/dotnet/maui/what-is-maui

e Training - Build mobile and desktop apps with .NET MAUI:
https://learn.microsoft.com/training/paths/build-apps-with-dotnet-maui/

e _NET MAUI Code Examples: https://github.com/dotnet/maui-samples

YouTube videoer:

e Tutorial - Build your First Mobile App with .NET MAUI and C#:
https://youtu.be/lagoAgkqarB4

e Tutorial - Build a Complete Database CRUD App with .NET MAUI & SQLite:
https://youtu.be/TJQKaKclnp8
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