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1 Innledning

Dette er del 2 av oppleeringsheftet Android Apputvikling med Android Studio og
Kotlin. Dette er et oppleeringshefte med eksempler og svinger som du kan gjgre i ditt
eget tempo. Den eneste maten a leere koding pa er a skrive kode og preve det ut i
praksis! Eksemplene som blir presentert er forenklede slik at koden kan forbedres,
gjgres mer robust, osv.

“The best way to learn to develop apps is to make them”. “It’s an art you practice,
just like learning to paint or play an instrument”. “Experimentation is a great way to
practice and learn”. (Sitat fra Apple Developer Program).

Det er anbefalt at du har en fysisk Android enhet tilgjengelig, f.eks. en Android telefon
elle et Android nettbrett, men det er ikke absolutt ngdvendig da man kan bruke en
Android Emulator istedenfor. Sammen med Preview funksjonen i Android Studio er
Android Emulatoren nyttige verktgy som gjgr det mulig & utvikle Android Apper uten en
fysisk Android enhet. Du far for gvrig kjept f.eks. et Android nettbrett fra 800,- og
oppover sa det er absolutt noe a tenke pa hvis du ikke allerede har en Android enhet.

Du trenger ikke ga gjennom alle kapitlene slavisk, her kan du velge og vrake og kun
bruke de kapitlene som er relevante for deg. Du kan ogsa bruke dette oppleeringsheftet
som oppslagsverk nar du skal lage din egen Android app fra scratch.

Anbefalt tidsbruk er ca. 12-15 timer.

Her finner du diverse YouTube videoer som gar giennom noen utvalgte temaer i disse
oppleeringsheftene (spillelisten oppdateres fortlepende med nye videoer):

e Android Development: https://www.youtube.com/playlist?list=PLdb-
TcK6Agj20MvG4yDslLIcVHIRprvGxG

1.1 Apputvikling

Det finnes 2 store dominerende plattformer for mobile enheter, dvs. iOS/iPhone og
Android. Det finnes noe fa varianter utover disse, men det er Apple med sin iPhone og
Google med sin Android plattform som dominerer markedet. Google vedlikeholder
Android, men siden det er definert som open-source kan hvem som helst modifisere
Android og lage sine egne telefoner med en variant av Android. Firmaer som Samsung,
Xiaomi, HMD (tidligere Nokia), OnePlus, Motorola, mfl. i tillegg til Google lager Android
telefoner, hvor Samsung er den starste leverandgren av disse. En Android-mobil er med
andre ord en mobil som bruker en versjon av Android som operativsystem.
Mobilprodusenter har vanligvis utviklet sin egen versjon av Android for & skille seg ut fra
konkurrentene, men det bakenforliggende operativsystemet — Android — er det samme.

App-utvikling handler om & lage programvare som kjgrer pa mobile enheter som
smarttelefoner og nettbrett.

1.2 Android Apputvikling


https://www.youtube.com/playlist?list=PLdb-TcK6Aqj2oMvG4yDsLJcVHIRprvGxG
https://www.youtube.com/playlist?list=PLdb-TcK6Aqj2oMvG4yDsLJcVHIRprvGxG
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A utvikle apper for Android innebeerer a lage applikasjoner som kjarer pa et bredt
spekter av enheter — fra mobiltelefoner og nettbrett til smartklokker og TV-er. Android
eies og utvikles av Google, men "hvem som helst" kan lage og selge telefoner med
Android, dette i motsetning tiliOS og iPhone hvor Apple er ansvarlig og eneleverandgr
av bade iOS og iPhone. Android er basert pa Linux-kjernen og er open-source. Android
Apper kan publiseres til Google Play.

Normalt bruker man Android Studio og programmeringsspraket Kotlin for & lage
séakalte native Android Apps.

Nyttige ressurser:

Android Essentials: https://developer.android.com/get-started/



https://developer.android.com/get-started/

2 Android Studio

Android Studio er det offisielle integrerte utviklingsmiljget (IDE) for Android app-
utvikling. Android Studio er utviklet av Google i samarbeid med JetBrains, og er basert
pa JetBrains’ Intelli) IDEA-plattform. Android Studio ble lansert i 2013. Android Studio er
tilgjengelig for Windows, macOS og Linux.

Hjemmeside: https://developer.android.com/studio

Figur 2-1 viser Android Studio.

Hello Android!

Figur 2-1: Android Studio

2.1 Installasjon av Android Studio

Android Studio er tilgjengelig for Windows, macOS og Linux. Du kan laste det ned &
installere det herfra: https://developer.android.com/studio

2.2 Device Manager

Device Manager (se Figur 2-2) brukes til 8 sette opp og konfigurere sékalte Android
Virtual Device (AVD).

Device Manager kan apnes fra oppstartsvinduet i Android Studio eller fra Tools menyen
i Android Studio nar man har et eksisterende prosjekt oppe.

Vha av Device Manager kan man sette opp og konfigurere virtuelle Android enheter
(AVDer) slik at man kan sette opp f.eks. en AVD som er lik telefonen eller nettbrettet du
bruker eller bruke dette for a teste om appen virker pa flere typer forskjellige Android
enheter.


https://developer.android.com/studio
https://developer.android.com/studio

2 Android Studio

~ Name Type

B Medium Phone API 35 Virtual

[ Pixel 7 - API 35

Virtual

Figur 2-2: Device Manager

2.3 Programmeringsspraket Kotlin

Kotlin er det foretrukne programmeringsspraket for Android-utvikling (overtatt fra Java
som ble brukt tidligere). Kotlin er 100 % kompatibel med Java. Kotlin er et generelt
programmeringssprak og ble utgitt i 2016 av JetBrains. Kotlin er multiplattform og gratis
a bruke.

2.4 Gradle

Gradle er et byggesystem som automatiserer kompilering, pakking, testing og
distribusjon av Android-apper. Gradle er innebygd i Android Studio.

Forelgpig trenger vi ikke & vite s mye om Gradle og hvordan dette fungerer, men kort
fortalt bruke Android Studio Gradle til 8 kompilere appen og for & senere kunne pakke
appen og klargjare for distribusjon pa en fysisk Android enhet og Google Play.

2.5 Jetpack Compose

Jetpack Compose er et Kotlin-basert deklarativt Ul-rammeverk for Android, utviklet av
Google.



2 Android Studio

Med deklarativ programmering menes en programmeringsstil der du beskriver hva du vil
oppna, i stedet for hvordan datamaskinen skal gjagre det. | motsetning til imperativ
programmering, som gir en steg-for-steg-liste med instruksjoner, lar deklarative sprak
deg fokusere pa det gnskede sluttresultatet, noe som ofte farer til mer konsis og lettlest
kode.

Jetpack Compose er det nyeste og anbefalte verktaysettet for 8 bygge native
brukergrensesnitt for Android. Jetpack Compose erstatter det tidligere brukte XML-
layout.

Jetpack Compose er tilpasset for utvikling av native Android-apper og bruk av Kotlin.

Med Jetpack Compose trenger du vanligvis mindre kode enn alternativene, noe som
betyr at mye av “boilerplate”-koden for a lage Ul genereres automatisk.

Jetpack Compose tilbyr en sanntidsforhandsvisning i Android Studio.

Ul bestar av sm3, gjenbrukbare funksjoner kalt Composables. Disse kan kombineres
for & lage komplekse grensesnitt. Jetpack Compose har blant hentet litt inspirasjon fra
blant annet React og React Components.

For mer informasjon om Jetpack Compose:
https://developer.android.com/develop/ui/compose/

2.6 Oppleeringsmateriale

Setup Android Studio: https://developer.android.com/courses/pathways/android-
basics-compose-unit-1-pathway-2#codelab-
https://developer.android.com/codelabs/basic-android-kotlin-compose-first-app
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3 Android-utvikling

La oss bruke Android Studio til & lage en “Hello World” App.
Vi starter opp Android Studio. Vi velger “New Project” i oppstartsvinduet, se Figur 3-1:

L~ ]

@ Android Studio

Projects S -
r— Welcome to Android Studio
Plugins

Learn

New Project Clone Repository

Figur 3-1: Android Studio — Oppstartsvindu

Deretter velger vi “Empty Activity”, se Figur 3-2:

Phone and Tablet
Wear OS
Television
+
Car

XR No Activity Empty Activity Navigation Ul Activity Basic Views Activity

(=

Empty Views Activity Responsive Views Activity Game Activity (C++) Native C++

Cancel

Figur 3-2: Android Templates

Vi skriver inn “HelloWorld” som navn pa appen, se Figur 3-3.



3 Android-utvikling

€© New Project

Empty Activity

reate a new empty activity with Jetpack Compose

HelloWorld

com.example.helloworld

C:\Development\Android\HelloWorld

Minimum SDK API 24 ("Nougat"; Android 7.0)

# Your app will run on approximately 98.6% of devices.

Build configuration language Kotlin DSL (build.gradle.kts) [Recommended]

Previous 3 Finish

Figur 3-3: Android-prosjekt

Dette gir folgende resultat (Figur 3-4) nar vi kjgrer appen:

Hello Android!

Figur 3-4: Hello Android



3 Android-utvikling

|?|

Medium Phone APl 35 ~ &5 app v

Figur 3-5: Velg Split Mode for Preview-visning

Her har vi et Preview vindu og Android emulatoren for valgt AVD. AVD er en Android
Virtual Device som settes opp vha Android Device Manager.

Figur 3-6 viser Android Emulatoren.

[2&; Medium Phone API 35
@O = = (M)
by 2
344 @O @
Hello Android!

Figur 3-6: Android Emulator

Forelgpig er appen veldig enkel, dvs. det er kun “Hello Android” som star gverst i
venstre hjgrne uten noen form for formatering eller layout.

Forklaring av koden:

Funksjonen onCreate() er inngangspunktet til denne Android-appen og kaller andre
funksjoner for & bygge brukergrensesnittet. | Kotlin-programmer er main()-funksjonen
inngangspunktet/startpunktet for koden. | Android-apper fyller onCreate()-funksjonen
den rollen.

Hvis vi ser pa filene som Android prosjektet bestar av i filutforskeren ser det slik ut
(Figur 3-7):



3 Android-utvikling

HelloWorld > -+

> This PC > oS (C:) > Development > Android > HelloWorld >

Tl sort - = View -~ —ee
MNMame - Date modified Type Size

.gradle 18/11/2025 15:40 File folder

idea File folde

kotlin 18/11/2025 15:35 File folder

app 18/11/2025 15:35 File folder

gradle 18/11/2025 15:34 File folder
=¥ .gitignore 18/11/2025 15:24 Git lanore Source ... 1 KB
[ build.gradie kts 18/11/2025 15:34 KTS File 1 KB
=] gradle.properties 18/11/2025 15:34 Properties Source ... 2 KB
D gradlew 18/11/2025 15:34 File 9 KB
=1 gradlew.bat 18/11/2025 15:34 wWindows Batch File 3 KB
=] local.properties Properties Source ... 1 KB
D settings.gradle.kts 1871172025 15:34 KTS File 1 KB

Figur 3-7: Android prosjekt i Filutforskeren

Som vi er vant til fra Visual Studio er det ingen solution-fil eller prosjekt-fil som vi kan
dobbeltklikke pa for & 4pne prosjektet fra filutforskeren. Dette betyr at vi ma dpne
Android Studio for & apne prosjektet.

L

@ Android Studio L New Project Open Clone Repository

Projects HW HelloWorld
Customize
Plugins

Learn

Figur 3-8: Android Studio — Oppstart av et eksisterende prosjekt

Vi kan ogsa apne eksisterende prosjekter fra File-menyen i Android Studio (Figur 3-9):



3 Android-utvikling

€© File Edit View Navigate Code Refactor Build

D New

O Open...

e}
i 1< Profile or Debug APK

Recent Projects

Figur 3-9: Apne eksisterende prosjekter fra File-menyen

Hvis du velger a gjare det pa denne maten velger du da bare rot-folderen for prosjektet.

3.1 Koble til fysiske enheter

| tillegg til & bruke Preview funksjonen eller teste pa Android emulatoren kan vi ogsa
koble til en fysisk enhet.

For & teste applikasjoner pa den fysiske enheten din setter du den i utviklermodus
(Development mode). Utviklermodus aktiveres ved & falge disse trinnene pa din fysiske
Android enhet (telefon eller nettbrett):

e GAatil Setting (Innstillinger) pa Android enheten

e Velg About

e Velg Software information

e Trykk pa Build Number 7 ganger (Ja 7 ganger ) inntil du far mulighet til & velge
Developer mode.

Da kan du teste appen fra Android Studio enten ved & koble enheten til datamaskinen
vha USB-kabel eller vha. Wi-Fi. Hvis man velger WiFi ma datamaskinen og enheten
veere i samme nettverk, samt at det typisk ikke vil virke pa alle typer nettverk, for
eksempel nettverk som brukes péa jobb elelr universiteter. Dvs det vil typisk ikke virke pa
f.eks. Eduroam som brukes p& mange universiteter.

10



3 Android-utvikling

Her har jeg f.eks. koblet den fysiske Android enheten til datamaskinen vha. en USB-
kabel (Figur 3-10). Nar man na trykker pa Run App sa vil appen kjgre pa denne enheten.

0, samsung SM-X210 ~ &4 : T A s $ & Q © @D

Device Manager

oo L =
og, 4 L]

~ Name APl Type

o Medium Phone API 35 35  Virtual > :

[, Pixel 7 - APl 35 35 Virtual > :
te: Bundle?) {

EE SM-X210 .
[ samsung SM-X210 35-.. Phys.. Cg :

Figur 3-10: Tilkoblet fysisk Android enhet via USB-kabel

Her er noen ressurser for videre arbeid:

e Setup Android Studio:
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-
unit-1-pathway-2#codelab-https://developer.android.com/codelabs/basic-
android-kotlin-compose-first-app

e Get started with Android: https://developer.android.com/get-started/overview

11
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4 Notifikasjoner i Android

Notifikasjoner er meldinger som AndroidZpper kan vise utenfor selve appen, vanligvis i
statuslinjen, varslingspanelet, pa laseskjermen, eller som “headsZip” notifications.

Notifikasjoner brukes typisk til a:

e Informere brukeren om hendelser (meldinger, oppdateringer, alarmer,
kalenderavtaler, paminnelser, foruminnlegg, osv.)

e Girasktilgang til handlinger (svar, avbryt, dpne aktivitet)

e Holde brukeren engasjert pa en ikkedatrengende mate

Notifikasjoner/varslinger er innebygd i Android plattformen. Notifikasjoner er varsler
sendt av apper installert pa en enhet.

Vi kan se notifikasjoner pa falgende mate i Android:

e | Varslingssenteret (Notification Center). Her vises en oversikt over alle
notifikasjoner i systemet, du kan slette dem, osv.

e | Statusbaren pa toppen av skjermen i Android

e Heads-up notifikasjon, dvs. de vises som en popup pa toppen av skjermen i
Android. Varselet vises nar appen sender ut varselet. Det forsvinner etter et
gyeblikk, men det forblir synlig i varslingssenteret (Notification Center).

e App icon badge - Varslinger kan ogsa sees pa selve App ikonet i form av en liten
rund sirkel (Engelsk: notification dot). Brukere kan trykke og holde pa et appikon
for a se varslene for den appen. Brukere kan avvise eller reagere pa varsler fra
den menyen, pa samme mate som i varslingssenteret.

e Lock-screen. Man kan ogsa velge a se viktige notifikasjoner pa lds-skjermen i
Android.

Administrering av notifikasjoner: Notifikasjoner i Android administreres primaert via
Innstillinger > Varsler (Engelsk: Settings > Notifications), eller ga inn pa Apper (Engelsk:
Apps) og deretter velg varsler (Engelsk: Notifications), hvor du kan sla varsler for enkelte
apper av/pa, tilpasse lyd, visning pa laseskjermen, m.m. Se eksempel i Figur 4-1:

< Clock
Allow notifications [ @)
Allow sound o«
(o J
je____]
Lock screen App icon badge Notification pop-up
(- <] (]
Notification pop-up style
Default (Brief pop-up)
Show or hide content when locked
Default (Show always)
Live notifications

Figur 4-1: Notifikasjons-oppsett for Apper i Android

12



4 Notifikasjoner i Android

Varslingssenter (Notification Center):

Sveip ned fra toppen for a se varslingspanelet, der du kan administrere eller fijerne
notifikasjoner. Se Figur 4-2:

Check your weekly report

You used your tablet 2 m more than last week

Figur 4-2: Android Notification Center (Varslingssenter)

| Varslingssenteret (Notification Center) kan man se pa notifikasjoner, slette dem, apne
Notification Settings, osv. Varslingssenteret (Notification Center) blir ogsa kalt
Notification Drawer (norsk: varslingsskuffen).

Vi har forskjellige typer notifikasjoner:

e App-notifikasjoner (App-niva)
- Android har varslingslignende Ul-komponenter som Toast og Snackbar
- Dette er kun «i appen»-varsler, altsd at du méa ha appen apen.
- Dette er strengt tatt ikke ordentlige notifikasjoner.
¢ Lokale notifikasjoner (OS-niva) - Hovedfokus i dette kapittelet
- Native varsler selv nar appen er i bakgrunnen.
- Detvilvisesidetinnebygde varslingssenteret pa Android telefonen din.
e Push-varsler (OS-niva)
- Her abonnerer appen pa varsler generert av en ekstern kilde, hub eller
backend-system som kjarer pa en ekstern server.
- Her kan man bruke Firebase, Azure Notification Hubs, Shiny, osv.

Her er noen ressurser ifm Android notifikasjoner:

e About Notifications (Android Developer):
https://developer.android.com/develop/ui/views/notifications

13
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4 Notifikasjoner i Android

e Create a Notification (Android Developer):
https://developer.android.com/develop/ui/views/notifications/build-notification

e Notifications in Android with Example:
https://www.geeksforgeeks.org/android/notifications-in-android/

4.1 Toast og Snackbar

Android har varslingslignende Ul-komponenter som Toast og Snackbar (i appen). Dette
er ikke systemniva-OS-varsler (de som havner i Android varslingssenteret). Dvs. de
vises kun nar appen er aktiv. Dette er strengt tatt ikke ordentlige notifikasjoner, men er
nyttige a bruke til interne varslinger eller korte beskjeder internt i appen, f.eks. hvis man
har slettet data sa kan man vise en kort Toastmelding ifm. dette, osv.

Toast og Snackbar er Ul-komponenter for korte brukertilbakemeldinger:

e Toasts er passive, ikke-interaktive meldinger.

e Snackbarer tilbyr valgfrie handlinger (som «Angre»).

e Toast kan ikke sveipes bort, mens Snackbars kan.

e Begge avslutter automatisk, men Snackbars er mer interaktive.

I bunn og grunn er Toasts og Snackbars “popups” som automatisk forsvinner etter kort
tid.

Disse er omtalt og eksemplifiserti Del 1 av oppleeringsheftet Android Studio og Kotlin.

4.2 Notifikasjons-eksempel
La oss lage en NotificationApp som som viser Notifikasjoner nar man trykker pa en
knapp (Figur 4-3):

D

[£: Medium Phone API 35

@O ) P O O

Send Notification

Figur 4-3: NotificationApp — Enkel Android App som viser Notifikasjoner nar trykker pa knappen

Kode:

Her er koden for NotificationAppen:

com.example.notificationapp

MainActivity : ComponentActivity() {

x "simple_channel"
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(savedInstanceState: Bundle?) {
.onCreate(savedinstanceState)

0

createNotificationChannel()

{
{
{

sendNotification()

(Build.VERSION. >= Build.VERSION_CODESO) {
channel = NotificationChannel(

NotificationManager.

manager = getSystemService(NotificationManager:: . )
manager.createNotificationChannel(channel)

0{

notification = NotificationCompat.Builder( , )
.setSmalllcon(android.R.drawable. )
.setContentTitle( )

.setContentText( )
.setPriority(NotificationCompat. )

build()

NotificationManagerCompat.from( ).notify( 1, notification)

(onClick: () - > Unit) {
Button ( onClick) {
} ( )

(showBackground = )

0{
{}
}

Skrivinn koden og start appen og se om det virker som forventet. Virker appen? Appen
virker, men det skjer ingenting nar man trykker pa “Send Notification”-knappen. Du ma
gjare noen konfigurasjoner for a fa appen til & sende notifikasjoner. Se nedenfor.

AndroidManifest.xml
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Det ma legges inn notifikasjonsrettigheter AndroidManifest.xml. Dvs. fglgende kode ma
legges inn AndroidManifest.xml:

‘ ="android.permission.POST_NOTIFICATIONS"

Figur 4-4 viser hvordan AndroidManifest.xml ser ut med denne settingen:

MainActivity.kt (M AndroidManifest.xml
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<manifest xmlns:android="htt] hemas.android.com/apk/res/android"

>

<uses-permission android:name="android.peri on.POST_NOTIFICATIONS" />

<application
android:allowBackup="true"

Figur 4-4: Legg inn Notifikasjonsrettigheter AndroidManifest.xml

Settings:

Man ma ogsa gi tillatelse til notifikasjoner for en bestem App fra Settings ->
Notifications pa Android-enheten eller i Android Emulatoren. Finn frem
“NotifiactionApp” i lista og sla pa valget slik som vist i Figur 4-5:

1:45 v4dl

< :

App notifications

Most recent

NotificationApp

5 minutes ago

by Google Play Store

37 minutes ago

Figur 4-5: Gi tillatelse til Notifikasjoner for en bestem App fra Settings -> Notifications

Testing:

Vi kan néa teste om notifikasjoner virker. Dvs. Trykk pa “Send Notification” knappen og
se om det virker.

Notifikasjoner vises i Statusbaren pa toppen av skjermen i Android (se Figur 4-6):
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Figur 4-6: Notifikasjoner vises i Statusbaren péa toppen av skjermen i Android
Notifikasjoner vises ogsa i Notification Center pa Android (se Figur 4-7):
r N
@ MotificationApp * 2m ~

My Notification Example

This in an important Notification

Manage Clear all

Figur 4-7: Notifikasjon dukker opp i Notification Center

App icon badge: Varslinger kan ogsa sees pa selve App ikonet i form av en liten rund

sirkel (Figur 4-8):

Play Store Gmail Photos YouTube

9 |S

(‘
.

ﬁ
C/ L)

Figur 4-8: App icon badge — Varslinger kan ogsa sees pa selve App ikonet i form av en liten rund sirkel

4.3 Firebase

Firebase er en plattform for mobil- og webapputvikling fra Google. Firebase er et sett
med skyverktgy levert av Google som muliggjer opprettelse av en backend for mobil- og
webapplikasjoner. Det er et alternativ til 8 bygge en backend fra bunnen av ved hjelp av
teknologier som Node.js, Java/Kotlin eller .NET.

Firebase Cloud Messaging (FCM) er en del av Firebase-plattformen.

Nettside: https://firebase.google.com/
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Firebase Cloud Messaging (FCM) er en plattformuavhengig meldingslgsning som lar
deg sende meldinger.

Nettside: https://firebase.google.com/products/cloud-messaging
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Android-apper har flere mater & lagre data pa, bade intern og ekstern lagring. Man kan
typisk lagre data pa 3 forskjellige mater:

Preferences (Norsk: Innstillinger): Data blir lagret som key-value par. Kan
brukes til a4 lagre innstillinger som appen bruker, enten for appen som en helhet
eller for en bestemt bruker.

Filer: Lagre data pa egendefinerte filer

Database: Data lagres i f.eks. en SQL-database som SQLite

Ressurser om datalagring og datahandtering i Android:

Data and file storage overview: https://developer.android.com/training/data-
storage

Android Basics with Compose - Unit 6: Data persistence:
https://developer.android.com/courses/android-basics-compose/unit-6

5.1 Preferences

SharedPreferences er en mekanisme for a lagre sma samlinger av primitive datatyper
(f.eks. strenger, heltall, boolske data) som key-value par til en XML-fil pa enhetens
lagring. Disse dataene er private for applikasjonen og vedvarer selv om appen lukkes og
apnes pa nytt. Brukes primeert til lagring av brukerkonfigurasjoner og
sesjonshandtering, som f.eks. & huske pa om en bruker er innlogget.

Google anbefaler for gvrig & bruke Jetpack DataStore-biblioteket som erstatning for
SharedPreferences.

Her er noen SharedPreferences og DataStore ressurser:

Save simple data with SharedPreferences:
https://developer.android.com/training/data-storage/shared-preferences
Shared Preferences in Android with Example:
https://www.geeksforgeeks.org/android/shared-preferences-in-android-with-
examples/

DataStore:
https://developer.android.com/topic/libraries/architecture/datastore

5.2 Filer

Her kan du lagre enkle tekst filer, JSON filer, m.m.
5.2.1 JSON

For mer avanserte elementer som skal lagres, kan man f.eks. bruke JSON.

Ekstraoppgave: Lag et konkret eksempel hvor data fra et objekt til en JSON fil og henter
opp dataene igjen. Det kan f.eks. veere en kontakt-liste som vi typisk trenger pa
telefonen.
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Diss kontaktene lages og vises i appen, dvs. vi kan lage nye kontakter, osv. i appen. Og
disse kontaktene lagres sa som en JSON fil som hentes opp igjen.

5.3 Lokal SQLite database

Hvis du trenger a lagre mer komplekse datastrukturer med relasjoner, osv. er en
relasjonsdatabase et bra valg.

For mobilapper har SQLite blitt standard, da dette i prinsippet kun er en enkelt fil som
er enkel & installere/ta i bruk pa en liten mobilenhet meg begrenset lagringsplass,
minne, m.m.

Alle applikasjoner i dag trenger data som vanligvis ligger i en database. Her vil vi se pa
hvordan vi kan koble oss opp mot en lokal SQLite database (dvs. en database som
ligger pa enheten, dvs. telefonen eller nettbrettet) og hente data fra denne. Hvis man
gnsker & hente kommunisere og hente data fra en ekstern database, dvs. en database
som ligger pa en server eller pa internett ma man somregel bruke et Web API.

Mange av appene du bruker lagrer data direkte pa enheten ved a bruke en lokal SQLite
database. Klokke-appen lagrer dine gjentakende alarmer, Google Maps-appen lagrer en
liste over nylige sgk, osv. Trenger man den samme informasjonen pa flere enheter ma
man typisk bruke en ekstern skydatabase med WebAPI.

SQLite brukes normalt til lokal lagring pa enheten/telefonen da dette er en liten
database som kan installeres og brukes pa alle typer enheter og operativsystemer.

SQLite er en miniatyrdatabase som i prinsippet har de samme grunnfunksjonene som
andre SQL-databaser, som f.eks. SQL Server, MySQL, PostgreSQL, osv. Dvs. du kan
bruke standard Structured Query Language (SQL) for 8 kommunisere med denne, legge
inn data, hente data, editere data eller slette data.

Her far du bruk for tidligere kunnskaper om SQL, dvs. Structured Query Language. Dvs.
du kommuniserer med SQLite ved & bruke SQL queries pa tilsvarende mate som du
brukte SQL mot en Microsoft SQL Server database.

Det finnes forskjellige biblioteker/pakker/APler du kan bruke for & kommunisere med en
SQLite database i Android Studio, Jetpack Compose og Kotlin. Mer om disse
alternativene nedenfor.

SQLite ressurser:
e SQLite webside: https://sqglite.org/

5.3.1 Programmeringsalternativer

En pakke/APlI som man kan bruke er android.database.sqlite. For de som har god
kunnskap om relasjonsdatabaser og Structured Query Language (SQL) sa er dette er
veldig bra alternativ. Dette alternativet kan sammenlignes med ADO.NET som dere
kjenner fra C#.

Mer om dette alternativet i kapittel 6 - “Bruk av lokal SQLite database”.

Et annet alternativ er 4 bruke Room database biblioteket i Jetpack Compose. Room er
et sakalt Object-Relational Mapper (ORM) rammeverk som gjar at du slipper a
manipulere og bruke SQL kommandoer direkte pa tabellene da Room mapper Kotlin
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objekter/klasser til database tabeller. Ved dette alternativer foregar mer av jobben i
Kotlin kode fremfor SQL kode. Denne varianten kan sammenlighes med Entity
Framework (ofte forkortet EF) i C#.

Mer om dette alternativet i kapittel 7 - “Room — databasebiblioteket i Jetpack
Compose”.

Hva man foretrekker er en smakssak. Pakka android.database.sqlite er muligens mer
lavniva og man ma kunne mer om SQL, men det er ogsa enklere 8 komme i gang med og
ta i bruk hvis man har litt kunnskap om SQL fra far. Room er mer hayniva Kotlin
programmering som kan veere krevende for nybegynnere i Androidutvikling og det fales
mer komplekst a bruke for mindre prosjekter.

Jegvil anbefale at man begynner med android.database.sqlite og eventuelt vurderer
Room etter hvert.

Her finner du nyttige ressurser ifm. bruk av SQLite i Android Apps:

¢ Introduction to SQLite Databases on Android:
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-
unit-6-pathway-1

e Save data using SQLite: https://developer.android.com/training/data-
storage/sqlite

5.4 Databaseiskya

Noen ganger er det nok med lokal lagring i form av en SQLite database lokalt pa
telefonen. Andre ganger er det behov for & dele data pa tvers av enheter og pa tvers av
brukere slik at man ogsa i mange apper har behov for en cloud/sky-database.

Veldig ofte er det ogsa gnskelig 8 kommunisere med en database som ligger i skya, dvs.
en database som ligger pa en server. Her kan man tenke seg at vi f.eks. kan bruke en
MySQL-database som ligger pa USN sin webserver (som vi jo har brukt tidligere). For &
kommunisere med denne databasen er det anbefalt at man lager og bruker et Web API.
Et annet alternativ er & bruke SQL Server fra Microsoft, denne kan hostes pa f.eks.
Microsoft sin skyplattform Microsoft Azure.

Mer om dette alternativet i kapittel 8 - “Bruk av Web APl Backend”, kapittel 9 - “Deploy
ASP.NET Core Web API to Microsoft Azure” og kapittel 11 - “Minimal APl med ASP.NET
Core”.
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6 Bruk av lokal SQLite database

Alle applikasjoner i dag trenger data som vanligvis ligger i en database. Her vil vi se pa
hvordan vi kan koble oss opp mot en lokal SQLite database (dvs. en database som
ligger pa enheten, dvs. telefonen eller nettbrettet) og hente data fra denne. Hvis man
gnsker & hente kommunisere og hente data fra en ekstern database, dvs. en database
som ligger pa en server eller pa internett ma man somregel bruke et Web API.

Mange av appene du bruker lagrer data direkte pa enheten. Klokke-appen lagrer dine
gientakende alarmer, Google Maps-appen lagrer en liste over nylige sgk, osv.

SQLite brukes normalt til lokal lagring pa enheten/telefonen da dette er en liten
database som kan installeres og brukes pa alle typer enheter og operativsystemer.

SQLite er en miniatyrdatabase som i prinsippet har de samme grunnfunksjonene som
andre SQL-databaser, som f.eks. SQL Server, MySQL, PostgreSQL, osv.

Her far du bruk for tidligere kunnskaper om SQL, dvs. Structured Query Language. Dvs-
du kommuniserer med SQLite ved a bruke SQL queries pa tilsvarende mate som du
brukte SQL mot en Microsoft SQL Server database.

Det finnes forskjellige biblioteker/pakker/APler du kan bruke for 8 kommunisere med en
SQLite database i Android Studio, Jetpack Compose og Kotlin.

| dette kapittelet skal vi bruke en pakke/APl som heter android.database.sqlite. For de
som har god kunnskap om relasjonsdatabaser og Structured Query Language (SQL) sa
er dette er veldig bra alternativ. Dette alternativet kan sammenlignes med ADO.NET
som dere kjenner fra C#.

Et annet alternativ er 4 bruke Room database biblioteket i Jetpack Compose. Room er
et sdkalt Object-Relational Mapper (ORM) rammeverk som gjgr at du slipper a
manipulere og bruke SQL kommandoer direkte pa tabellene da Room mapper Kotlin
objekter til database tabeller. Ved dette alternativer foregar mer av jobben i Kotlin kode
fremfor SQL kode. Denne varianten kan sammenlignes med Entity Framework (ofte
forkortet EF) i C#.

Hva man foretrekker er en smakssak. Pakka android.database.sqlite er muligens mer
lavniva og man ma kunne mer om SQL, men det er ogsa enklere 8 komme i gang med og
ta i bruk hvis man har litt kunnskap om SQL fra far. Room er mer hayniva Kotlin
programmering som kan veere krevende for nybegynnere innen Androidutvikling og det
fales mer komplekst.

Jegvil anbefale at man begynner med android.database.sqlite og eventuelt vurderer
Room etter hvert.

Mer om Room i kapittel 7 - “Room - databasebiblioteket i Jetpack Compose”.
6.1 Database-tabeller og Kotlin-klasser

Strukturen til en relasjonsdatabase speiler ogsa det du allerede vet om klasser og
objekter i Kotlin. F.eks.:

\ data class Student(
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id: Int,

name: String,
gender : String,
age: Int

Klasser er som databasetabeller som modellerer dataene du @nsker a representere i
appendin.

Properties er som kolonner i en databasetabell, definerer de spesifikke
dataelementene som hver instans av klassen skal inneholde.

Objekter er som rader i en databasetabell og er de faktiske dataene. Objekter
inneholder verdier for hver Property definert i klassen, akkurat som rader inneholder
verdier for hver kolonne definert i datatabellen.

Hver tabelli en relasjonsdatabase inneholder en unik identifikator for rader, for
eksempel en kolonne hvor verdien i hver rad er et automatisk gkt heltall. Denne
identifikatoren kalles primaerngkkelen.

Nar en tabell refererer til primeerngkkelen til en annen tabell, kalles det en
fremmedngkkel. Tilstedevaerelsen av en fremmedngkkel betyr at det er en
sammenheng mellom tabellene.

Merk! Som med Kotlin-klasser, er konvensjonen a bruke entallsformen for navnet pa
databasetabeller. For eksempelet over betyr det at du navngir tabellene teacher,
student og course, ikke flertallsformene av teachers, students og courses.

Kotlin data type SQLite data type
Int INTEGER

String VARCHAR or TEXT
Boolean BOOLEAN

Float , Double REAL

Figur 6-1: Sammenheng mellom datatyper i Kotlin og i SQLite

6.2 SQLite i Android Studio

Typisk trenger man et verktay for 8 handtere SQLite databasen som kan brukes til 4
legge inn data manuelt eller sjekke om koden legger inn riktig data eller liknende. Til
dette kan vi bruke Database Inspector i Android Studio. Dette kan sammenlignes med
SQL Server Management Studio for de som kjenner til og har bruk SQL Server fra
Microsoft.

Vi gar gjennom et eksempel som er hentet herfra:

e Introduction to SQLite Databases on Android:
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-
unit-6-pathway-1
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e Du kan laste ned koden herfra: https://github.com/google-developer-
training/android-basics-kotlin-sgl-basics-app/tree/compose

6.2.1 Database Inspector

Man kan bruke Database Inspector som er tilgjengelig via App Inspection for a gjare
interaksjoner og SQL spgrringer mot SQLite databasen som du bruker i appen din.

Database Inspector lar deg inspisere, spgrre og endre appens databaser mens appen
kjarer. Dette er spesielt nyttig for databasefeilsgking. Database Inspector fungerer med
vanlig SQLite og med biblioteker bygget oppa SQLite, som Room (mer om dette senere).

Ressurser om Database Inspector:
e YouTube video om Database Inspector: https://youtu.be/UMc7TuOnKYQ

e Debugyour database with the Database Inspector:
https://developer.android.com/studio/inspect/database

Man kan ogsa bruke eksterne SQLite verktay, som f.eks. (men disse vil ikke bli brukt
her):

e DB Browser for SQLite: https://sqglitebrowser.org
e SQLiteStudio: https://sqlitestudio.pl

La oss se hvordan vi kan bruke Database Inspector i Android Studio:

App Inspection: | Android Studio velger du View > Tool Windows > App Inspection. Se
Figur 6-2:

File Edit View Navigate Code Refactor Build Run Tools VCS Vindow Help

Android Tool Windows o Commit
- B3apr Appearance 1 Project
. Quick Definition -] Bookmarks
' Show Siblings Q Find
~ [ Quick Type Definition Run
Quick Documentation 1k Debug
& Jump to Source ) Problems
(0 Open in Right Split o Structure
Show Source

. Versi .
Recent Locations Version Control

Recent Files (2 Profiler

Recently Changed Files App Inspection

& App Links Assistant

Figur 6-2: App Inspection

Da dukker Database Inspector opp, se Figur 6-3:
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Query Editor

Velg “Open New Query Tab” ()for a apne Query editoren, se Figur 6-4:

z Open New Query Tab

> [ email

> [ room_master_table

6 Bruk av lokal SQLite database

app_database

~ D email

I id

([ subject
([ sender
([ folder
([ starred
([ read

@O received

- @D room_master_table

C=id

(D identity_hash

Figur 6-3: Database Inspector

tor = SIGRES tor

0 New Query

app_database

Figur 6-4: Query Editor

Tips: Klikk pa knappen “Keep Database Connections Open” (ﬂ) for a fortsette &
samhandle med databasen etter at Android Emulatoren er stoppet.

Vikjarer falgende SQL query:

| SELECT * FROM email

Vi kjgrer SQL queriet ved a trykke pa Run knappen til hayre og innholdet i tabellen

dukker opp (se Figur 6-5):
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Figur 6-5: SQL query

Prev med noen andre SQL queries, f.eks.:

SELECT subject FROM email

Og

SELECT subject, sender FROM email

Test gjerne ut ulike queries for & gjgre deg kjent med verktgyet og friske opp litt SQL
kunnskaper.

6.3 DatabaseApp - Kodeeksempel

| dette eksemplet skal vi bruke en pakke/API som heter android.database.sqlite. For
de som har god kunnskap om relasjonsdatabaser og Structured Query Language (SQL)
sa er dette er veldig bra alternativ. Dette alternativet kan sammenlignes med ADO.NET
som dere kjenner fra C#.

La oss lage et nytt standard Android prosjekt i Android Studio, kall prosjektet f.eks.
“DatabaseApp”.

Vi gnsker & ende opp med en fullverdig CRUD app hvor vi:

Skrive data til databas