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1 Innledning 
Dette er del 2 av opplæringsheftet Android Apputvikling med Android Studio og 
Kotlin. Dette er et opplæringshefte med eksempler og øvinger som du kan gjøre i ditt 
eget tempo. Den eneste måten å lære koding på er å skrive kode og prøve det ut i 
praksis! Eksemplene som blir presentert er forenklede slik at koden kan forbedres, 
gjøres mer robust, osv. 

“The best way to learn to develop apps is to make them”. “It’s an art you practice, 
just like learning to paint or play an instrument”. “Experimentation is a great way to 
practice and learn”. (Sitat fra Apple Developer Program). 

Det er anbefalt at du har en fysisk Android enhet tilgjengelig, f.eks. en Android telefon 
elle et Android nettbrett, men det er ikke absolutt nødvendig da man kan bruke en 
Android Emulator istedenfor. Sammen med Preview funksjonen i Android Studio er 
Android Emulatoren nyttige verktøy som gjør det mulig å utvikle Android Apper uten en 
fysisk Android enhet. Du får for øvrig kjøpt f.eks. et Android nettbrett fra 800,- og 
oppover så det er absolutt noe å tenke på hvis du ikke allerede har en Android enhet. 

Du trenger ikke gå gjennom alle kapitlene slavisk, her kan du velge og vrake og kun 
bruke de kapitlene som er relevante for deg. Du kan også bruke dette opplæringsheftet 
som oppslagsverk når du skal lage din egen Android app fra scratch. 

Anbefalt tidsbruk er ca. 12-15 timer. 

Her finner du diverse YouTube videoer som går gjennom noen utvalgte temaer i disse 
opplæringsheftene (spillelisten oppdateres fortløpende med nye videoer):  

• Android Development: https://www.youtube.com/playlist?list=PLdb-
TcK6Aqj2oMvG4yDsLJcVHIRprvGxG   

1.1 Apputvikling 

Det finnes 2 store dominerende plattformer for mobile enheter, dvs. iOS/iPhone og 
Android. Det finnes noe få varianter utover disse, men det er Apple med sin iPhone og 
Google med sin Android plattform som dominerer markedet. Google vedlikeholder 
Android, men siden det er definert som open-source kan hvem som helst modifisere 
Android og lage sine egne telefoner med en variant av Android. Firmaer som Samsung, 
Xiaomi, HMD (tidligere Nokia), OnePlus, Motorola, mfl. i tillegg til Google lager Android 
telefoner, hvor Samsung er den største leverandøren av disse. En Android-mobil er med 
andre ord en mobil som bruker en versjon av Android som operativsystem. 
Mobilprodusenter har vanligvis utviklet sin egen versjon av Android for å skille seg ut fra 
konkurrentene, men det bakenforliggende operativsystemet – Android – er det samme. 

App-utvikling handler om å lage programvare som kjører på mobile enheter som 
smarttelefoner og nettbrett.  

1.2 Android Apputvikling 

https://www.youtube.com/playlist?list=PLdb-TcK6Aqj2oMvG4yDsLJcVHIRprvGxG
https://www.youtube.com/playlist?list=PLdb-TcK6Aqj2oMvG4yDsLJcVHIRprvGxG
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Å utvikle apper for Android innebærer å lage applikasjoner som kjører på et bredt 
spekter av enheter – fra mobiltelefoner og nettbrett til smartklokker og TV-er. Android 
eies og utvikles av Google, men "hvem som helst" kan lage og selge telefoner med 
Android, dette i motsetning til iOS og iPhone hvor Apple er ansvarlig og eneleverandør 
av både iOS og iPhone. Android er basert på Linux-kjernen og er open-source. Android 
Apper kan publiseres til Google Play. 

Normalt bruker man Android Studio og programmeringsspråket Kotlin for å lage 
såkalte native Android Apps.  

Nyttige ressurser: 

Android Essentials: https://developer.android.com/get-started/  

 

https://developer.android.com/get-started/
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2 Android Studio 
Android Studio er det offisielle integrerte utviklingsmiljøet (IDE) for Android app-
utvikling. Android Studio er utviklet av Google i samarbeid med JetBrains, og er basert 
på JetBrains’ IntelliJ IDEA-plattform. Android Studio ble lansert i 2013. Android Studio er 
tilgjengelig for Windows, macOS og Linux. 

Hjemmeside: https://developer.android.com/studio 

Figur 2-1 viser Android Studio. 

 
Figur 2-1: Android Studio 

2.1 Installasjon av Android Studio 

Android Studio er tilgjengelig for Windows, macOS og Linux. Du kan laste det ned å 
installere det herfra: https://developer.android.com/studio 

2.2 Device Manager 

Device Manager (se Figur 2-2) brukes til å sette opp og konfigurere såkalte Android 
Virtual Device (AVD).  

Device Manager kan åpnes fra oppstartsvinduet i Android Studio eller fra Tools menyen 
i Android Studio når man har et eksisterende prosjekt oppe. 

Vha av Device Manager kan man sette opp og konfigurere virtuelle Android enheter 
(AVDer) slik at man kan sette opp f.eks. en AVD som er lik telefonen eller nettbrettet du 
bruker eller bruke dette for å teste om appen virker på flere typer forskjellige Android 
enheter. 

https://developer.android.com/studio
https://developer.android.com/studio
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Figur 2-2: Device Manager 

2.3 Programmeringsspråket Kotlin 

Kotlin er det foretrukne programmeringsspråket for Android-utvikling (overtatt fra Java 
som ble brukt tidligere). Kotlin er 100 % kompatibel med Java. Kotlin er et generelt 
programmeringsspråk og ble utgitt i 2016 av JetBrains. Kotlin er multiplattform og gratis 
å bruke.  

2.4 Gradle 

Gradle er et byggesystem som automatiserer kompilering, pakking, testing og 
distribusjon av Android-apper. Gradle er innebygd i Android Studio. 

Foreløpig trenger vi ikke å vite så mye om Gradle og hvordan dette fungerer, men kort 
fortalt bruke Android Studio Gradle til å kompilere appen og for å senere kunne pakke 
appen og klargjøre for distribusjon på en fysisk Android enhet og Google Play. 

2.5 Jetpack Compose 

Jetpack Compose er et Kotlin-basert deklarativt UI-rammeverk for Android, utviklet av 
Google. 
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Med deklarativ programmering menes en programmeringsstil der du beskriver hva du vil 
oppnå, i stedet for hvordan datamaskinen skal gjøre det. I motsetning til imperativ 
programmering, som gir en steg-for-steg-liste med instruksjoner, lar deklarative språk 
deg fokusere på det ønskede sluttresultatet, noe som ofte fører til mer konsis og lettlest 
kode. 

Jetpack Compose er det nyeste og anbefalte verktøysettet for å bygge native 
brukergrensesnitt for Android. Jetpack Compose erstatter det tidligere brukte XML-
layout. 

Jetpack Compose er tilpasset for utvikling av native Android-apper og bruk av Kotlin. 

Med Jetpack Compose trenger du vanligvis mindre kode enn alternativene, noe som 
betyr at mye av “boilerplate”-koden for å lage UI genereres automatisk. 

Jetpack Compose tilbyr en sanntidsforhåndsvisning i Android Studio. 

UI består av små, gjenbrukbare funksjoner kalt Composables. Disse kan kombineres 
for å lage komplekse grensesnitt. Jetpack Compose har blant hentet litt inspirasjon fra 
blant annet React og React Components. 

For mer informasjon om Jetpack Compose: 
https://developer.android.com/develop/ui/compose/ 

2.6 Opplæringsmateriale 

Setup Android Studio: https://developer.android.com/courses/pathways/android-
basics-compose-unit-1-pathway-2#codelab-
https://developer.android.com/codelabs/basic-android-kotlin-compose-first-app   

https://developer.android.com/develop/ui/compose/
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-1-pathway-2#codelab-https://developer.android.com/codelabs/basic-android-kotlin-compose-first-app
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-1-pathway-2#codelab-https://developer.android.com/codelabs/basic-android-kotlin-compose-first-app
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-1-pathway-2#codelab-https://developer.android.com/codelabs/basic-android-kotlin-compose-first-app
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3 Android-utvikling 
La oss bruke Android Studio til å lage en “Hello World” App.  

Vi starter opp Android Studio. Vi velger “New Project” i oppstartsvinduet, se Figur 3-1: 

 
Figur 3-1: Android Studio – Oppstartsvindu 

Deretter velger vi “Empty Activity”, se Figur 3-2: 

 
Figur 3-2: Android Templates 

Vi skriver inn “HelloWorld” som navn på appen, se Figur 3-3. 
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Figur 3-3: Android-prosjekt 

Dette gir følgende resultat (Figur 3-4) når vi kjører appen: 

 
Figur 3-4: Hello Android 

.. 
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Figur 3-5: Velg Split Mode for Preview-visning 

Her har vi et Preview vindu og Android emulatoren for valgt AVD. AVD er en Android 
Virtual Device som settes opp vha Android Device Manager. 

Figur 3-6 viser Android Emulatoren. 

 
Figur 3-6: Android Emulator 

Foreløpig er appen veldig enkel, dvs. det er kun “Hello Android” som står øverst i 
venstre hjørne uten noen form for formatering eller layout. 

Forklaring av koden: 

Funksjonen onCreate() er inngangspunktet til denne Android-appen og kaller andre 
funksjoner for å bygge brukergrensesnittet. I Kotlin-programmer er main()-funksjonen 
inngangspunktet/startpunktet for koden. I Android-apper fyller onCreate()-funksjonen 
den rollen. 

Hvis vi ser på filene som Android prosjektet består av i filutforskeren ser det slik ut 
(Figur 3-7): 
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Figur 3-7: Android prosjekt i Filutforskeren 

Som vi er vant til fra Visual Studio er det ingen solution-fil eller prosjekt-fil som vi kan 
dobbeltklikke på for å åpne prosjektet fra filutforskeren. Dette betyr at vi må åpne 
Android Studio for å åpne prosjektet. 

 
Figur 3-8: Android Studio – Oppstart av et eksisterende prosjekt 

Vi kan også åpne eksisterende prosjekter fra File-menyen i Android Studio (Figur 3-9): 
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Figur 3-9: Åpne eksisterende prosjekter fra File-menyen 

Hvis du velger å gjøre det på denne måten velger du da bare rot-folderen for prosjektet. 

3.1 Koble til fysiske enheter 

I tillegg til å bruke Preview funksjonen eller teste på Android emulatoren kan vi også 
koble til en fysisk enhet. 

 
For å teste applikasjoner på den fysiske enheten din setter du den i utviklermodus 
(Development mode). Utviklermodus aktiveres ved å følge disse trinnene på din fysiske 
Android enhet (telefon eller nettbrett): 

• Gå til Setting (Innstillinger) på Android enheten 
• Velg About 
• Velg Software information 
• Trykk på Build Number 7 ganger (Ja 7 ganger       ) inntil du får mulighet til å velge 

Developer mode. 

Da kan du teste appen fra Android Studio enten ved å koble enheten til datamaskinen 
vha USB-kabel eller vha. Wi-Fi. Hvis man velger WiFi må datamaskinen og enheten 
være i samme nettverk, samt at det typisk ikke vil virke på alle typer nettverk, for 
eksempel nettverk som brukes på jobb elelr universiteter. Dvs det vil typisk ikke virke på 
f.eks. Eduroam som brukes på mange universiteter. 
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Her har jeg f.eks. koblet den fysiske Android enheten til datamaskinen vha. en USB-
kabel (Figur 3-10). Når man nå trykker på Run App så vil appen kjøre på denne enheten. 

 
Figur 3-10: Tilkoblet fysisk Android enhet via USB-kabel 

Her er noen ressurser for videre arbeid: 

• Setup Android Studio: 
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-
unit-1-pathway-2#codelab-https://developer.android.com/codelabs/basic-
android-kotlin-compose-first-app  

• Get started with Android: https://developer.android.com/get-started/overview  

 

https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-1-pathway-2#codelab-https://developer.android.com/codelabs/basic-android-kotlin-compose-first-app
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-1-pathway-2#codelab-https://developer.android.com/codelabs/basic-android-kotlin-compose-first-app
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-1-pathway-2#codelab-https://developer.android.com/codelabs/basic-android-kotlin-compose-first-app
https://developer.android.com/get-started/overview
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4 Notifikasjoner i Android 
Notifikasjoner er meldinger som AndroidȤapper kan vise utenfor selve appen, vanligvis i 
statuslinjen, varslingspanelet, på låseskjermen, eller som “headsȤup” notifications. 

Notifikasjoner brukes typisk til å: 

• Informere brukeren om hendelser (meldinger, oppdateringer, alarmer, 
kalenderavtaler, påminnelser, foruminnlegg, osv.) 

• Gi rask tilgang til handlinger (svar, avbryt, åpne aktivitet) 
• Holde brukeren engasjert på en ikkeȤpåtrengende måte 

Notifikasjoner/varslinger er innebygd i Android plattformen. Notifikasjoner er varsler 
sendt av apper installert på en enhet.  

Vi kan se notifikasjoner på følgende måte i Android: 

• I Varslingssenteret (Notification Center). Her vises en oversikt over alle 
notifikasjoner i systemet, du kan slette dem, osv. 

• I Statusbaren på toppen av skjermen i Android 
• Heads-up notifikasjon, dvs. de vises som en popup på toppen av skjermen i 

Android. Varselet vises når appen sender ut varselet. Det forsvinner etter et 
øyeblikk, men det forblir synlig i varslingssenteret (Notification Center). 

• App icon badge – Varslinger kan også sees på selve App ikonet i form av en liten 
rund sirkel (Engelsk: notification dot). Brukere kan trykke og holde på et appikon 
for å se varslene for den appen. Brukere kan avvise eller reagere på varsler fra 
den menyen, på samme måte som i varslingssenteret. 

• Lock-screen. Man kan også velge å se viktige notifikasjoner på lås-skjermen i 
Android. 

Administrering av notifikasjoner: Notifikasjoner i Android administreres primært via 
Innstillinger > Varsler (Engelsk: Settings > Notifications), eller gå inn på Apper (Engelsk: 
Apps) og deretter velg varsler (Engelsk: Notifications), hvor du kan slå varsler for enkelte 
apper av/på, tilpasse lyd, visning på låseskjermen, m.m. Se eksempel i Figur 4-1: 

 
Figur 4-1: Notifikasjons-oppsett for Apper i Android 
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Varslingssenter (Notification Center):  

Sveip ned fra toppen for å se varslingspanelet, der du kan administrere eller fjerne 
notifikasjoner. Se Figur 4-2: 

 
Figur 4-2: Android Notification Center (Varslingssenter) 

I Varslingssenteret (Notification Center) kan man se på notifikasjoner, slette dem, åpne 
Notification Settings, osv. Varslingssenteret (Notification Center) blir også kalt 
Notification Drawer (norsk: varslingsskuffen). 

Vi har forskjellige typer notifikasjoner: 

• App-notifikasjoner (App-nivå) 
­  Android har varslingslignende UI-komponenter som Toast og Snackbar 
­  Dette er kun «i appen»-varsler, altså at du må ha appen åpen. 
­  Dette er strengt tatt ikke ordentlige notifikasjoner. 

• Lokale notifikasjoner (OS-nivå) – Hovedfokus i dette kapittelet 
­  Native varsler selv når appen er i bakgrunnen.  
­  Det vil vises i det innebygde varslingssenteret på Android telefonen din. 

• Push-varsler (OS-nivå) 
­  Her abonnerer appen på varsler generert av en ekstern kilde, hub eller 

backend-system som kjører på en ekstern server. 
­  Her kan man bruke Firebase, Azure Notification Hubs, Shiny, osv. 

Her er noen ressurser ifm Android notifikasjoner: 

• About Notifications (Android Developer): 
https://developer.android.com/develop/ui/views/notifications 

https://developer.android.com/develop/ui/views/notifications
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• Create a Notification (Android Developer):  
https://developer.android.com/develop/ui/views/notifications/build-notification  

• Notifications in Android with Example: 
https://www.geeksforgeeks.org/android/notifications-in-android/  

4.1 Toast og Snackbar 

Android har varslingslignende UI-komponenter som Toast og Snackbar (i appen). Dette 
er ikke systemnivå-OS-varsler (de som havner i Android varslingssenteret). Dvs. de 
vises kun når appen er aktiv. Dette er strengt tatt ikke ordentlige notifikasjoner, men er 
nyttige å bruke til interne varslinger eller korte beskjeder internt i appen, f.eks. hvis man 
har slettet data så kan man vise en kort Toastmelding ifm. dette, osv. 

Toast og Snackbar er UI-komponenter for korte brukertilbakemeldinger: 

• Toasts er passive, ikke-interaktive meldinger. 
• Snackbarer tilbyr valgfrie handlinger (som «Angre»).  
• Toast kan ikke sveipes bort, mens Snackbars kan.  
• Begge avslutter automatisk, men Snackbars er mer interaktive. 

I bunn og grunn er Toasts og Snackbars “popups” som automatisk forsvinner etter kort 
tid. 

Disse er omtalt og eksemplifisert i Del 1 av opplæringsheftet Android Studio og Kotlin. 

4.2 Notifikasjons-eksempel 

La oss lage en NotificationApp som som viser Notifikasjoner når man trykker på en 
knapp (Figur 4-3): 

 
Figur 4-3: NotificationApp – Enkel Android App som viser Notifikasjoner når trykker på knappen 

Kode: 

Her er koden for NotificationAppen: 
package com.example.notificationapp  
 
import ..  
 
class MainActivity : ComponentActivity() {  
 
    private val CHANNEL_ID = "simple_channel"  

https://developer.android.com/develop/ui/views/notifications/build-notification
https://www.geeksforgeeks.org/android/notifications-in-android/
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    override fun onCreate (savedInstanceState: Bundle?) {  
        super .onCreate(savedInstanceState)  
        enableEdgeToEdge()  
 
        createNotificationChannel()  
 
        setContent {  
            NotificationAppTheme {  
                NotificationScreen {  
                    sendNotification()  
                }  
            }  
        }  
    }  
 
    private fun createNotificationChannel () {  
        if (Build.VERSION. SDK_INT >= Build.VERSION_CODES.O) {  
            val channel = NotificationChannel(  
                CHANNEL_ID,  
                "My Channel" ,  
                NotificationManager. IMPORTANCE_DEFAULT 
            )  
 
            val manager = getSystemService(NotificationManager:: class . java )  
            manager.createNotificationChannel(channel)  
        }  
    }  
 
    private fun sendNotification () {  
        val notification = NotificationCompat.Builder( this , CHANNEL_ID)  
            .setSmallIcon(android.R.drawable. ic_dialog_info )  
            .setContentTitle( "My Notification Example" )  
            .setContentText( "This in an important Notification" )  
            .setPriority(NotificationCompat. PRIORITY_DEFAULT)  
            .build()  
 
        NotificationManagerCompat.from( this ).notify( 1, notification)  
    }  
}  
 
@Composable 
fun NotificationScreen (onClick: () - > Unit) {  
    Button ( onClick = onClick) {  
        Text ( "Send Notification" )  
    }  
}  
 
@Preview(showBackground = true )  
@Composable 
fun NotificationScreenPreview () {  
    NotificationScreen {}  
}  

Skriv inn koden og start appen og se om det virker som forventet. Virker appen? Appen 
virker, men det skjer ingenting når man trykker på “Send Notification”-knappen. Du må 
gjøre noen konfigurasjoner for å få appen til å sende notifikasjoner. Se nedenfor. 

AndroidManifest.xml 
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Det må legges inn notifikasjonsrettigheter AndroidManifest.xml. Dvs. følgende kode må 
legges inn AndroidManifest.xml: 
<uses- permission android :name="android.permission.POST_NOTIFICATIONS" />  

Figur 4-4 viser hvordan AndroidManifest.xml ser ut med denne settingen: 

 
Figur 4-4: Legg inn Notifikasjonsrettigheter AndroidManifest.xml 

Settings: 

Man må også gi tillatelse til notifikasjoner for en bestem App fra Settings -> 
Notifications på Android-enheten eller i Android Emulatoren. Finn frem 
“NotifiactionApp” i lista og slå på valget slik som vist i Figur 4-5: 

 
Figur 4-5: Gi tillatelse til Notifikasjoner for en bestem App fra Settings -> Notifications 

Testing:  

Vi kan nå teste om notifikasjoner virker. Dvs. Trykk på “Send Notification” knappen og 
se om det virker.  

Notifikasjoner vises i Statusbaren på toppen av skjermen i Android (se Figur 4-6): 
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Figur 4-6: Notifikasjoner vises i Statusbaren på toppen av skjermen i Android 

Notifikasjoner vises også i Notification Center på Android (se Figur 4-7): 

 
Figur 4-7: Notifikasjon dukker opp i Notification Center 

App icon badge: Varslinger kan også sees på selve App ikonet i form av en liten rund 
sirkel (Figur 4-8): 

 
Figur 4-8: App icon badge – Varslinger kan også sees på selve App ikonet i form av en liten rund sirkel 

4.3 Firebase 

Firebase er en plattform for mobil- og webapputvikling fra Google. Firebase er et sett 
med skyverktøy levert av Google som muliggjør opprettelse av en backend for mobil- og 
webapplikasjoner. Det er et alternativ til å bygge en backend fra bunnen av ved hjelp av 
teknologier som Node.js, Java/Kotlin eller .NET. 

Firebase Cloud Messaging (FCM) er en del av Firebase-plattformen. 

Nettside: https://firebase.google.com/   

https://firebase.google.com/
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Firebase Cloud Messaging (FCM) er en plattformuavhengig meldingsløsning som lar 
deg sende meldinger. 

Nettside: https://firebase.google.com/products/cloud-messaging  

https://firebase.google.com/products/cloud-messaging
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5 Datalagring og datahåndtering 
Android-apper har flere måter å lagre data på, både intern og ekstern lagring. Man kan 
typisk lagre data på 3 forskjellige måter: 

• Preferences (Norsk: Innstillinger): Data blir lagret som key-value par. Kan 
brukes til å lagre innstillinger som appen bruker, enten for appen som en helhet 
eller for en bestemt bruker. 

• Filer: Lagre data på egendefinerte filer 
• Database: Data lagres i f.eks. en SQL-database som SQLite 

Ressurser om datalagring og datahåndtering i Android: 

• Data and file storage overview: https://developer.android.com/training/data-
storage 

• Android Basics with Compose - Unit 6: Data persistence: 
https://developer.android.com/courses/android-basics-compose/unit-6   

5.1 Preferences 

SharedPreferences er en mekanisme for å lagre små samlinger av primitive datatyper 
(f.eks. strenger, heltall, boolske data) som key-value par til en XML-fil på enhetens 
lagring. Disse dataene er private for applikasjonen og vedvarer selv om appen lukkes og 
åpnes på nytt. Brukes primært til lagring av brukerkonfigurasjoner og 
sesjonshåndtering, som f.eks. å huske på om en bruker er innlogget. 

Google anbefaler for øvrig å bruke Jetpack DataStore-biblioteket som erstatning for 
SharedPreferences. 

Her er noen SharedPreferences og DataStore ressurser: 

• Save simple data with SharedPreferences: 
https://developer.android.com/training/data-storage/shared-preferences 

• Shared Preferences in Android with Example: 
https://www.geeksforgeeks.org/android/shared-preferences-in-android-with-
examples/  

• DataStore: 
https://developer.android.com/topic/libraries/architecture/datastore  

5.2 Filer 

Her kan du lagre enkle tekst filer, JSON filer, m.m. 

5.2.1 JSON 

For mer avanserte elementer som skal lagres, kan man f.eks. bruke JSON.  

Ekstraoppgave: Lag et konkret eksempel hvor data fra et objekt til en JSON fil og henter 
opp dataene igjen. Det kan f.eks. være en kontakt-liste som vi typisk trenger på 
telefonen.  

https://developer.android.com/training/data-storage
https://developer.android.com/training/data-storage
https://developer.android.com/courses/android-basics-compose/unit-6
https://developer.android.com/training/data-storage/shared-preferences
https://www.geeksforgeeks.org/android/shared-preferences-in-android-with-examples/
https://www.geeksforgeeks.org/android/shared-preferences-in-android-with-examples/
https://developer.android.com/topic/libraries/architecture/datastore
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Diss kontaktene lages og vises i appen, dvs. vi kan lage nye kontakter, osv. i appen. Og 
disse kontaktene lagres så som en JSON fil som hentes opp igjen. 

5.3 Lokal SQLite database 

Hvis du trenger å lagre mer komplekse datastrukturer med relasjoner, osv. er en 
relasjonsdatabase et bra valg. 

For mobilapper har SQLite blitt standard, da dette i prinsippet kun er en enkelt fil som 
er enkel å installere/ta i bruk på en liten mobilenhet meg begrenset lagringsplass, 
minne, m.m. 

Alle applikasjoner i dag trenger data som vanligvis ligger i en database. Her vil vi se på 
hvordan vi kan koble oss opp mot en lokal SQLite database (dvs. en database som 
ligger på enheten, dvs. telefonen eller nettbrettet) og hente data fra denne. Hvis man 
ønsker å hente kommunisere og hente data fra en ekstern database, dvs. en database 
som ligger på en server eller på internett må man somregel bruke et Web API.  

Mange av appene du bruker lagrer data direkte på enheten ved å bruke en lokal SQLite 
database. Klokke-appen lagrer dine gjentakende alarmer, Google Maps-appen lagrer en 
liste over nylige søk, osv. Trenger man den samme informasjonen på flere enheter må 
man typisk bruke en ekstern skydatabase med WebAPI. 

SQLite brukes normalt til lokal lagring på enheten/telefonen da dette er en liten 
database som kan installeres og brukes på alle typer enheter og operativsystemer. 

SQLite er en miniatyrdatabase som i prinsippet har de samme grunnfunksjonene som 
andre SQL-databaser, som f.eks. SQL Server, MySQL, PostgreSQL, osv. Dvs. du kan 
bruke standard Structured Query Language (SQL) for å kommunisere med denne, legge 
inn data, hente data, editere data eller slette data.  

Her får du bruk for tidligere kunnskaper om SQL, dvs. Structured Query Language. Dvs. 
du kommuniserer med SQLite ved å bruke SQL queries på tilsvarende måte som du 
brukte SQL mot en Microsoft SQL Server database. 

Det finnes forskjellige biblioteker/pakker/APIer du kan bruke for å kommunisere med en 
SQLite database i Android Studio, Jetpack Compose og Kotlin. Mer om disse 
alternativene nedenfor. 

SQLite ressurser: 

• SQLite webside: https://sqlite.org/  

5.3.1 Programmeringsalternativer 

En pakke/API som man kan bruke er android.database.sqlite. For de som har god 
kunnskap om relasjonsdatabaser og Structured Query Language (SQL) så er dette er 
veldig bra alternativ. Dette alternativet kan sammenlignes med ADO.NET som dere 
kjenner fra C#.  

Mer om dette alternativet i kapittel 6 - “Bruk av lokal SQLite database”. 

Et annet alternativ er å bruke Room database biblioteket i Jetpack Compose. Room er 
et såkalt Object-Relational Mapper (ORM) rammeverk som gjør at du slipper å 
manipulere og bruke SQL kommandoer direkte på tabellene da Room mapper Kotlin 

https://sqlite.org/
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objekter/klasser til database tabeller. Ved dette alternativer foregår mer av jobben i 
Kotlin kode fremfor SQL kode. Denne varianten kan sammenlignes med Entity 
Framework (ofte forkortet EF) i C#.  

Mer om dette alternativet i kapittel 7 - “Room – databasebiblioteket i Jetpack 
Compose”. 

Hva man foretrekker er en smakssak. Pakka android.database.sqlite er muligens mer 
lavnivå og man må kunne mer om SQL, men det er også enklere å komme i gang med og 
ta i bruk hvis man har litt kunnskap om SQL fra før. Room er mer høynivå Kotlin 
programmering som kan være krevende for nybegynnere i Androidutvikling og det føles 
mer komplekst å bruke for mindre prosjekter.  

Jeg vil anbefale at man begynner med android.database.sqlite og eventuelt vurderer 
Room etter hvert. 

Her finner du nyttige ressurser ifm. bruk av SQLite i Android Apps: 

• Introduction to SQLite Databases on Android: 
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-
unit-6-pathway-1  

• Save data using SQLite: https://developer.android.com/training/data-
storage/sqlite 

5.4 Database i skya 

Noen ganger er det nok med lokal lagring i form av en SQLite database lokalt på 
telefonen. Andre ganger er det behov for å dele data på tvers av enheter og på tvers av 
brukere slik at man også i mange apper har behov for en cloud/sky-database. 

Veldig ofte er det også ønskelig å kommunisere med en database som ligger i skya, dvs. 
en database som ligger på en server. Her kan man tenke seg at vi f.eks. kan bruke en 
MySQL-database som ligger på USN sin webserver (som vi jo har brukt tidligere). For å 
kommunisere med denne databasen er det anbefalt at man lager og bruker et Web API. 
Et annet alternativ er å bruke SQL Server fra Microsoft, denne kan hostes på f.eks. 
Microsoft sin skyplattform Microsoft Azure. 

Mer om dette alternativet i kapittel 8 - “Bruk av Web API Backend”, kapittel 9 - “Deploy 
ASP.NET Core Web API to Microsoft Azure” og kapittel 11 - “Minimal API med ASP.NET 
Core”. 

https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-6-pathway-1
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-6-pathway-1
https://developer.android.com/training/data-storage/sqlite
https://developer.android.com/training/data-storage/sqlite
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6 Bruk av lokal SQLite database 
Alle applikasjoner i dag trenger data som vanligvis ligger i en database. Her vil vi se på 
hvordan vi kan koble oss opp mot en lokal SQLite database (dvs. en database som 
ligger på enheten, dvs. telefonen eller nettbrettet) og hente data fra denne. Hvis man 
ønsker å hente kommunisere og hente data fra en ekstern database, dvs. en database 
som ligger på en server eller på internett må man somregel bruke et Web API.  

Mange av appene du bruker lagrer data direkte på enheten. Klokke-appen lagrer dine 
gjentakende alarmer, Google Maps-appen lagrer en liste over nylige søk, osv. 

SQLite brukes normalt til lokal lagring på enheten/telefonen da dette er en liten 
database som kan installeres og brukes på alle typer enheter og operativsystemer. 

SQLite er en miniatyrdatabase som i prinsippet har de samme grunnfunksjonene som 
andre SQL-databaser, som f.eks. SQL Server, MySQL, PostgreSQL, osv. 

Her får du bruk for tidligere kunnskaper om SQL, dvs. Structured Query Language. Dvs- 
du kommuniserer med SQLite ved å bruke SQL queries på tilsvarende måte som du 
brukte SQL mot en Microsoft SQL Server database. 

Det finnes forskjellige biblioteker/pakker/APIer du kan bruke for å kommunisere med en 
SQLite database i Android Studio, Jetpack Compose og Kotlin. 

I dette kapittelet skal vi bruke en pakke/API som heter android.database.sqlite. For de 
som har god kunnskap om relasjonsdatabaser og Structured Query Language (SQL) så 
er dette er veldig bra alternativ. Dette alternativet kan sammenlignes med ADO.NET 
som dere kjenner fra C#. 

Et annet alternativ er å bruke Room database biblioteket i Jetpack Compose. Room er 
et såkalt Object-Relational Mapper (ORM) rammeverk som gjør at du slipper å 
manipulere og bruke SQL kommandoer direkte på tabellene da Room mapper Kotlin 
objekter til database tabeller. Ved dette alternativer foregår mer av jobben i Kotlin kode 
fremfor SQL kode. Denne varianten kan sammenlignes med Entity Framework (ofte 
forkortet EF) i C#. 

Hva man foretrekker er en smakssak. Pakka android.database.sqlite er muligens mer 
lavnivå og man må kunne mer om SQL, men det er også enklere å komme i gang med og 
ta i bruk hvis man har litt kunnskap om SQL fra før. Room er mer høynivå Kotlin 
programmering som kan være krevende for nybegynnere innen Androidutvikling og det 
føles mer komplekst.  

Jeg vil anbefale at man begynner med android.database.sqlite og eventuelt vurderer 
Room etter hvert. 

Mer om Room i kapittel 7 - “Room – databasebiblioteket i Jetpack Compose”. 

6.1 Database-tabeller og Kotlin-klasser 

Strukturen til en relasjonsdatabase speiler også det du allerede vet om klasser og 
objekter i Kotlin. F.eks.: 
data class Student(  
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    id: Int,  
    name: String,  
    gender : String,  
    age: Int  
)  

Klasser er som databasetabeller som modellerer dataene du ønsker å representere i 
appen din. 

Properties er som kolonner i en databasetabell, definerer de spesifikke 
dataelementene som hver instans av klassen skal inneholde. 

Objekter er som rader i en databasetabell og er de faktiske dataene. Objekter 
inneholder verdier for hver Property definert i klassen, akkurat som rader inneholder 
verdier for hver kolonne definert i datatabellen.  

Hver tabell i en relasjonsdatabase inneholder en unik identifikator for rader, for 
eksempel en kolonne hvor verdien i hver rad er et automatisk økt heltall. Denne 
identifikatoren kalles primærnøkkelen. 

Når en tabell refererer til primærnøkkelen til en annen tabell, kalles det en 
fremmednøkkel. Tilstedeværelsen av en fremmednøkkel betyr at det er en 
sammenheng mellom tabellene. 

Merk! Som med Kotlin-klasser, er konvensjonen å bruke entallsformen for navnet på 
databasetabeller. For eksempelet over betyr det at du navngir tabellene teacher, 
student og course, ikke flertallsformene av teachers, students og courses. 

 
Figur 6-1: Sammenheng mellom datatyper i Kotlin og i SQLite 

6.2 SQLite i Android Studio 

Typisk trenger man et verktøy for å håndtere SQLite databasen som kan brukes til å 
legge inn data manuelt eller sjekke om koden legger inn riktig data eller liknende. Til 
dette kan vi bruke Database Inspector i Android Studio. Dette kan sammenlignes med 
SQL Server Management Studio for de som kjenner til og har bruk SQL Server fra 
Microsoft. 

Vi går gjennom et eksempel som er hentet herfra:  

• Introduction to SQLite Databases on Android: 
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-
unit-6-pathway-1  

https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-6-pathway-1
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-6-pathway-1
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• Du kan laste ned koden herfra: https://github.com/google-developer-
training/android-basics-kotlin-sql-basics-app/tree/compose  

6.2.1 Database Inspector 

Man kan bruke Database Inspector som er tilgjengelig via App Inspection for å gjøre 
interaksjoner og SQL spørringer mot SQLite databasen som du bruker i appen din. 

Database Inspector lar deg inspisere, spørre og endre appens databaser mens appen 
kjører. Dette er spesielt nyttig for databasefeilsøking. Database Inspector fungerer med 
vanlig SQLite og med biblioteker bygget oppå SQLite, som Room (mer om dette senere). 

Ressurser om Database Inspector: 

• YouTube video om Database Inspector: https://youtu.be/UMc7Tu0nKYQ 
• Debug your database with the Database Inspector: 

https://developer.android.com/studio/inspect/database  

Man kan også bruke eksterne SQLite verktøy, som f.eks. (men disse vil ikke bli brukt 
her): 

• DB Browser for SQLite: https://sqlitebrowser.org  
• SQLiteStudio: https://sqlitestudio.pl  

La oss se hvordan vi kan bruke Database Inspector i Android Studio: 

App Inspection: I Android Studio velger du View > Tool Windows > App Inspection. Se 
Figur 6-2: 

 
Figur 6-2: App Inspection 

Da dukker Database Inspector opp, se Figur 6-3: 

https://github.com/google-developer-training/android-basics-kotlin-sql-basics-app/tree/compose
https://github.com/google-developer-training/android-basics-kotlin-sql-basics-app/tree/compose
https://youtu.be/UMc7Tu0nKYQ
https://developer.android.com/studio/inspect/database
https://sqlitebrowser.org/
https://sqlitestudio.pl/
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Figur 6-3: Database Inspector 

Query Editor 

Velg “Open New Query Tab” ( )for å åpne Query editoren, se Figur 6-4: 

 
Figur 6-4: Query Editor 

Tips: Klikk på knappen “Keep Database Connections Open” ( ) for å fortsette å 
samhandle med databasen etter at Android Emulatoren er stoppet. 

Vi kjører følgende SQL query: 
SELECT * FROM email 

Vi kjører SQL queriet ved å trykke på Run knappen til høyre og innholdet i tabellen 
dukker opp (se Figur 6-5): 
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Figur 6-5: SQL query 

Prøv med noen andre SQL queries, f.eks.: 
SELECT subject FROM email  

Og  
SELECT subject, sender FROM email  

Test gjerne ut ulike queries for å gjøre deg kjent med verktøyet og friske opp litt SQL 
kunnskaper. 

6.3 DatabaseApp - Kodeeksempel 

I dette eksemplet skal vi bruke en pakke/API som heter android.database.sqlite. For 
de som har god kunnskap om relasjonsdatabaser og Structured Query Language (SQL) 
så er dette er veldig bra alternativ. Dette alternativet kan sammenlignes med ADO.NET 
som dere kjenner fra C#. 

La oss lage et nytt standard Android prosjekt i Android Studio, kall prosjektet f.eks. 
“DatabaseApp”. 

Vi ønsker å ende opp med en fullverdig CRUD app hvor vi: 

• Skrive data til databasen 
• Hente data fra databasen 
• Slette data fra databasen 
• Endre data i databasen 

CRUD er forkortelse for Create, Read, Update og Delete. Vi lager appen steg for steg og 
sørger for at appen virker før vi går videre til neste steg. Se nedenfor. 

6.3.1 Skriv data til SQLite databasen 

Vi begynner med å se på hvordan vi kan lagre data i SQLite databasen. 

“DatabaseApp” vil se ut som dette når vi er ferdige med koden (Figur 6-6):  
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Figur 6-6: DatabaseApp 

Dvs. brukergrensesnittet består av en Textboks hvor du da skriver inn et navn. Når man 
trykker på Save-knappen, skal navnet man skriver inn lagres i SQLite databasen. 

 

Vi begynner med å lage en ny Kotlin fil. Se Figur 6-7: 

 
Figur 6-7: Opprettelse av ny Kotlin fil 

Vi kan navngi fila f.eks. “MyDatabaseHelper.kt”, se Figur 6-8: 
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Figur 6-8: Ny Kotlin fil - “MyDatabaseHelper.kt” 

Skriv inn følgende kode for “MyDatabaseHelper.kt”: 
package com.example.databaseapp  
 
import android.content.ContentValues  
import android.content.Context  
import android.database.sqlite.SQLiteOpenHelper  
import android.database.sqlite.SQLiteDatabase  
 
class MyDatabaseHelper(context: Context) :  
    SQLiteOpenHelper(context, "mydatabase.db" , null , 1) {  
 
    override fun onCreate (db: SQLiteDatabase) {  
        db.execSQL(  
            " CREATE TABLE person (id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, full_name TEXT)" 
        )  
    }  
 
    override fun onUpgrade(db: SQLiteDatabase, oldVersion: Int, newVersion: Int) {}  
 
    fun insertData (name: String) {  
        val data = ContentValues(). apply {  
            put( "full_name" , name)  
        }  
        writableDatabase .insert( "person" , null , data)  
    }  
}  

Forklaring av kode: 

Vi må importere følgende klasser: 
import android.database.sqlite.SQLiteOpenHelper  
import android.database.sqlite.SQLiteDatabase  

Dette de 2 viktigste klassene som er inkludert i android.database.sqlite pakka: 

• SQLiteOpenHelper: En hjelpeklasse for håndtering av databaseopprettelse og 
versjonshåndtering. Det forenkler prosessen med å åpne databasen, opprette 
den hvis den ikke eksisterer, og oppgradere den når databaseskjemaet endres. 

• SQLiteDatabase: Eksponerer metoder for å opprette, slette og utføre SQL-
kommandoer i databasen. 

 

Funksjonen onCreate() oppretter selve databasen: 
override fun onCreate (db: SQLiteDatabase) {  
    db.execSQL(  
       " CREATE TABLE person (id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, full_name TEXT)" 
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    )  
}  

Dvs. vi lager en enkel tabell som heter person som har 2 kolonner; id og full_name. 

 

Funksjonen insertData() lagrer verdien i SQLite databasen: 
fun insertData (name: String) {  
   val data = ContentValues(). apply {  
       put( "full_name" , name)  
   }  
   writableDatabase .insert( "person" , null , data)  
}  

 

Skriv inn følgende kode for “MainActivity.kt”: 
package com.example.databaseapp  
 
import ..  
 
class MainActivity : ComponentActivity() {  
    override fun onCreate (savedInstanceState: Bundle?) {  
        super .onCreate(savedInstanceState)  
        val db = MyDatabaseHelper( this ) //Creates the Database  
        enableEdgeToEdge()  
        setContent {  
            DatabaseAppTheme {  
                SaveDataScreen { data - > 
                    db.insertData(data)  //Write Data to SQLite  
                }  
            }  
        }  
    }  
}  
 
@Composable 
fun SaveDataScreen (onSave: (String) - > Unit) {  
    var data by remember { mutableStateOf ( "" ) }  
 
    Column( modifier = Modifier. padding ( 20. dp)) {  
        OutlinedTextField (  
            value = data,  
            onValueChange = { data = it } ,  
            label = { Text ( "Your Name:" ) } ,  
            modifier = Modifier. fillMaxWidth ()  
        )  
 
        Spacer (Modifier. height ( 10. dp))  
 
        Button ( onClick = { onSave(data) } ) {  
            Text ( "Save" )  
        }  
    }  
}  
 
@Preview(showBackground = true )  
@Composable 
fun SaveDataScreenPreview () {  
    DatabaseAppTheme {  
        SaveDataScreen (  
            onSave = { /* You do nothing in Preview */ }  
        )  
    }  
}  

Forklaring av koden: 
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Vi starte med å opprette selve database ved å kalle MyDatabaseHelper() som ligger i 
“MyDatabaseHelper.kt”: 
val db = MyDatabaseHelper( this ) //Creates the Database  

 

Deretter lager vi en @Composable funksjon SaveDataScreen() som definerer 
brukergrensesnittet: 
@Composable 
fun SaveDataScreen (onSave: (String) - > Unit) {  
    var data by remember { mutableStateOf ( "" ) }  
 
    Column( modifier = Modifier. padding ( 20. dp)) {  
        OutlinedTextField (  
            value = data,  
            onValueChange = { data = it } ,  
            label = { Text ( "Your Name:" ) } ,  
            modifier = Modifier. fillMaxWidth ()  
        )  
 
        Spacer (Modifier. height ( 10. dp))  
 
        Button ( onClick = { onSave(data) } ) {  
            Text ( "Save" )  
        }  
    }  
}  

 

Deretter bruker vi denne på denne måten i MainActivity oppstarts-klassen:  
SaveDataScreen { data - > 
    db.insertData(data) //Write Data to SQLite  
}  

Der funksjonen insertData() er definert i “MyDatabaseHelper.kt”. 

 

Uttesting: 

Skriv inn koden. Resultatet bør bli som vist Figur 6-9: 
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Figur 6-9: Ferdig resultat i Android Studio 

Database Inspector: I Android Studio velger du View > Tool Windows > App Inspection. 
Vi ser vha Database Inspector at navnet har blitt lagret i SQLite database (Figur 6-10): 

 
Figur 6-10: Database Inspector 

6.3.2 Hent data fra SQLite databasen 

Vi har nå laget et eksempel som skriver til SQLite databasen. La utvide eksemplet hvor 
vi også henter data fra databasen. 

Den oppdaterte DatabaseApp vil nå se slik ut (Figur 6-11): 



6 Bruk av lokal SQLite database 

 32 

 
Figur 6-11: Oppdatert DatabaseApp hvor man også henter data fra databasen 

Dvs. hver gang vi lagrer til databasen ved å trykke på Save-knappen henter vi også alle 
verdiene som ligger i database-tabellen person. 

 

Vi begynner med å oppdatere “MyDatabaseHelper.kt” ved å kegge inn en ny funksjon 
som heter f.eks getPersons(): 
fun getPersons (): List<String> {  
    val result = mutableListOf <String>()  
    val db = readableDatabase  
    val cursor = db.rawQuery( " SELECT full_name FROM person ORDER BY full_name " , null )  
    cursor. use { c - > 
        val colIx = c.getColumnIndexOrThrow( "full_name" )  
        while (c.moveToNext()) {  
            result.add(c.getString(colIx))  
        }  
    }  
    return result  
}  

Funksjonen getPersons() henter all data som ligger i person tabellen i databasen. 

Deretter oppdaterer vi MainActivity.kt med funksjonalitet for å vise en liste med 
personer som hentes fra databasen. 

Vi oppdatere @Composable funksjonen SaveDataScreen(): 
@Composable 
fun SaveDataScreen (  
    onSave: (String) - > Unit,  
    loadData: () - > List<String>  
    ) {  
 
    var data by remember { mutableStateOf ( "" ) }  
    var personList by remember { mutableStateOf (loadData())}  
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    Column( modifier = Modifier. padding ( 20. dp)) {  
        OutlinedTextField (  
            value = data,  
            onValueChange = { data = it } ,  
            label = { Text ( "Your Name:" ) } ,  
            modifier = Modifier. fillMaxWidth ()  
        )  
 
        Spacer (Modifier. height ( 10. dp))  
 
        Button (  
            onClick = {  
                onSave(data)  
                personList = loadData()  
                data = ""  
            }  
        ) {  
            Text ( "Save" )  
        }  
 
        Spacer (Modifier. height ( 10. dp))  
 
        Text ( "Persons:" )  
 
        personList. forEach {item - > 
            Text (item)  
        }  
    }  
}  

 

Deretter bruker vi denne i MainActivity oppstarts-klassen: 
SaveDataScreen (  
    { data - > 
    db.insertData(data)  //Write Data to SQLite  
    } ,  
    loadData = {  
        db.getPersons()  //Get Data from SQLite  
    }  
)  

Der funksjonen getPersons () er definert i “MyDatabaseHelper.kt”. 

 

Testing: Skriv inn koden og se om det virker slik som forventet. 

6.3.3 Slette data fra SQLite databasen 

Vi ønsker å utvide eksempelet med slette-funksjonalitet. Vi ønsker å oppdatere appen 
slik at den ser slik ut (Figur 6-12): 
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Figur 6-12: Oppdatert DatabaseApp hvor man også sletter data fra databasen 

 

Vi begynner med MyDatabaseHelper.kt: 

Siden vi skal slette data er det også behov for å hente primærnøkkelen fra databasen. Vi 
lager en ny Person-klasse: 
data class Person (  
    val id : Int,  
    val name: String  
)  

 

Deretter oppdaterer vi getPersons() funksjonen sli kat den returnerer både id og 
full_name fra database tabellen person: 
fun getPersons (): List< Person> {  
    val personList = mutableListOf< Person>()  
    val db = readableDatabase  
    val cursor = db.rawQuery(" SELECT id, full_name FROM person ORDER BY full_name ", null)  
     
    cursor.use {  
        val idIndex = it.getColumnIndexOrThrow("id")  
        val nameIndex = it.getColumnIndexOrThrow("full_name")  
 
        while (it.moveToNext()) {  
            val id = it.getInt(idIndex)  
            val name = it.getString(nameIndex)  
            personList.add(Person(id, name))  
        }  
    }  
    return personList  
}  
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Deretter lager vi en ny funksjon deletePerson() for å slette data fra databasen: 
fun deletePerson (id: Int) {  
    writableDatabase .delete( "person" , "id = ?" , arrayOf (id.toString()))  
}  

 

Vi oppdaterer deretter MainActivity.kt: 

Vi begynner med å oppdatere @composable funksjonen SaveDataScreen(): 
@Composable 
fun SaveDataScreen(  
    onSave: (String) - > Unit,  
    loadData: () - > List< Person>,  
    onDelete: (Int) - > Unit  
    ) {  
 
    var data by remember { mutableStateOf("") }  
    var personList by remember {mutableStateOf(loadData())}  
 
    Column(modifier = Modifier.padding(20.dp)) {  
        OutlinedTextField(  
            value = data,  
            onValueChange = { data = it },  
            label = { Text("Your Name:") },  
            modifier = Modifier.fillMaxWidth()  
        )  
 
        Spacer(Modifier.height(10.dp))  
 
        Button(  
            onClick = {  
                onSave(data)  
                personList = loadData()  
                data = ""  
            }  
        ) {  
            Text("Save")  
        }  
 
        Spacer(Modifier.height(10.dp))  
 
        Text("Persons:")  
 
        personList.forEach {person - > 
 
            Column {  
                Text(person.name)  
 
                Button(  
                    onClick = {  
                        onDelete(person.id)  
                        personList = loadData()  
                    }  
                ) {  
                    Text("Delete")  
                }  
            }  
 
        }  
    }  
}  

 

Deretter bruker vi denne i MainActivity oppstarts-klassen: 
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SaveDataScreen (  
    { data - > 
    db.insertData(data) //Write Data to SQLite  
    } ,  
    loadData = {  
        db.getPersons() //Get Data from SQLite  
    } ,  
    onDelete = { id - > 
        db.deletePerson(id) //Delete Data from SQLite  
    }  
)  

Der funksjonen deletePerson() er definert i “MyDatabaseHelper.kt”. 

Testing: Skriv inn koden og se om det virker slik som forventet. 

6.3.4 Editere data fra SQLite databasen 

Vi har laget et grunnleggende eksempel som skriver, henter og sletter data fra en SQLite 
database. Siste steg på veien er å også legge til muligheter for å endre data i databasen. 

Vi ønsker å utvide eksempelet med editer-funksjonalitet. Vi ønsker å oppdatere appen 
slik at den ser slik ut (Figur 6-13): 

 
Figur 6-13: Oppdatert DatabaseApp med mulighet for å editere data i databasen 

Vi begynner med å legge til en ny updatePerson() funksjon MyDatabaseHelper.kt: 
fun updatePerson (id: Int, newName: String) {  
    val contentValues = ContentValues(). apply {  
        put( "full_name" , newName) 
    }  
    writableDatabase .update(  
        "person" ,  
        contentValues,  
        "id = ?" ,  
        arrayOf (id.toString())  
    )  
}  

 

Vi oppdaterer deretter MainActivity.kt: 
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Vi begynner med å oppdatere @composable funksjonen SaveDataScreen(): 
@Composable 
fun SaveDataScreen (  
    onSave: (String) - > Unit,  
    loadData: () - > List<Person>,  
    onDelete: (Int) - > Unit,  
    onEdit: (Int, String) - > Unit  
    ) {  
 
    var data by remember { mutableStateOf ( "" ) }  
    var personList by remember { mutableStateOf (loadData()) }  
    var editId by remember { mutableStateOf <Int?>( null ) }  
 
    Column( modifier = Modifier. padding ( 20. dp)) {  
        OutlinedTextField (  
            value = data,  
            onValueChange = { data = it } ,  
            label = {  
                if (editId == null )  
                    Text ( "New Name:" )  
                else  
                    Text ( "Edit Name (Id: $editId )" )  
            },  
            modifier = Modifier. fillMaxWidth ()  
        )  
 
        Spacer (Modifier. height ( 10. dp))  
 
        Button (  
            onClick = {  
                if (editId == null )  
                    onSave(data)  
                else  
                    onEdit(editId!!, data)  
                personList = loadData()  
                data = ""  
                editId = null  
            }  
        ) {  
            Text ( "Save" )  
        }  
 
        Spacer (Modifier. height ( 10. dp))  
 
        Text ( "Persons:" )  
 
        personList. forEach { person - > 
 
            Column {  
                Text (person. name)  
 
                Button (  
                    onClick = {  
                        data = person. name 
                        editId = person. id  
                    }  
                ) {  
                    Text ( "Edit" )  
                }  
 
                Button (  
                    onClick = {  
                        onDelete(person. id )  
                        personList = loadData()  
                    }  
                ) {  
                    Text ( "Delete" )  
                }  
            }  
 
        }  
    }  
}  
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Deretter bruker vi denne i MainActivity oppstarts-klassen: 
SaveDataScreen (  
    { data - > 
    db.insertData(data)  //Write Data to SQLite  
    } ,  
    loadData = {  
        db.getPersons() //Get Data from SQLite  
    } ,  
    onDelete = { id - > 
        db.deletePerson(id) //Delete Data from SQLite  
    } ,  
    onEdit = { id, newName - > 
        db.updatePerson(id, newName)  // Edit  Data in  SQLite  
    }  
)  

Der funksjonen updatePerson() er definert i “MyDatabaseHelper.kt”. 

Testing: Skriv inn koden og se om det virker slik som forventet. 

 

Oppsummering: 

Vi har laget et grunnleggende CRUD eksempel som skriver, henter, editerer og sletter 
data fra en SQLite database. 

Brukergrensesnittet er ikke så mye å skryte av, så det kan forbedres. 

 

Ekstraoppgave: Brukergrensesnittet er ikke så mye å skryte av, kan du forbedre det? 
Her er noen eksempler: 

• Legg knappene for Edit og Delete på samme linje. 
• Bruke ikoner istedenfor sore knapper for å spare litt plass på en liten 

mobilskjerm: Bruk f.eks. Icons.Default.Edit / Icons.Default.Delete. 
• Legge til SnackbarȤbekreftelser når data har blitt oppdatert, slettet, m.m. 
• Bekreft sletting, dvs vis en AlertDialog før du sletter. 
• Disable knapper når input er tom (enabled = data.isNotBlank()). 
• Legg UNIQUEȤconstraint på tabellen: CREATE TABLE person (id INTEGER 

PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, full_name TEXT UNIQUE) 
• F.eks. ved UNIQUE brudd – vis Snackbar “Navnet finnes allerede”. 
• Bruk LazyColumn. 
• Forbedre designet med Material3 Cards. 
• Legg til et søkefelt. 
• Forbedre arkitekturen med ViewModel. 
• ++ 
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7 Room – databasebiblioteket i Jetpack Compose 
Room er et databasebibliotek som er en del av Android Jetpack Compose. Målet er at 
bruk av Room skal forenkle arbeidet ditt med databaser for Android. Typisk vil man 
bruke Room-biblioteket for å opprette og bruke relasjonsdatabaser i en Android-app. 

Room er et abstraksjonslag på toppen av SQLite og tilbyr API-er for å sette opp, 
konfigurere og gjøre spørringer mot databasen. 

Her er noen nyttige ressurser om Room: 

• Use Room for data persistence: 
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-
unit-6-pathway-2 

• Save data in a local database using Room: 
https://developer.android.com/training/data-storage/room  

Room bruker følgende 3 komponenter: 

• Room Entities – Hver entity representer en tabell i appens database. Du bruker 
dem til å skrive/oppdatere data i databasetabellene. 

• DAOer (Data Access Objects) – Metoder/funksjoner som appen din bruker for å 
hente ut, oppdatere, sette inn og slette data i databasen. 

• Database Class – opprettelse av selve databasen 

Se Figur 7-1 for en illustrativ oversikt over disse 3 delene i Room: 

 
Figur 7-1: Oversikt over hvordan Room-biblioteket virker og oppdeling 

Vi går gjennom disse 3 delene i merdetalj nedenfor. 

7.1 Room Entities 

Du definerer hver Room entity som en klasse merket med @Entity. En Room entity 
inkluderer felt for hver kolonne i den tilsvarende tabellen i databasen, inkludert én eller 
flere kolonner som utgjør primærnøkkelen. 

Følgende kode definerer en User entity. Hver forekomst av User representerer en rad i 
en User-tabell i appens database: 

https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-6-pathway-2
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-6-pathway-2
https://developer.android.com/training/data-storage/room
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@Entity  
data  class  User(  
    @PrimaryKey val  id : Int ,  
    val  firstName : String ?,  
    val  lastName : String ? 
)  

Dvs. her representerer denne klassen en databasetabell som heter User med 3 
kolonner id, firstname og Lastname. Det er denne Entity klassen som da vil opprette 
den tilsvarende databasetabellen i SQLite. 

Merk! Hvis du ønsker et annet navn på klassen, kan man skrive f.eks. slik: 
@Entity (tableName = " user s" )  

Room Entity reassurer: 

• Define data using Room entities: https://developer.android.com/training/data-
storage/room/defining-data  

7.2 DAO (Data Access Objects) 

Når du bruker Room biblioteket for å lagre appens data, interagerer du med de lagrede 
dataene ved å definere Data Acess Objects, eller DAO-er. Hver DAO inkluderer 
metoder/funksjoner som gir abstrakt tilgang til appens database. Ved kompilering 
genererer Room automatisk implementasjoner av DAO-ene du definerer. 

Funksjonaliteten til DAO-en er å skjule kompleksiteten som er involvert i å utføre 
databaseoperasjoner og holde dette adskilt fra resten av applikasjonen. Dette lar deg 
endre datalaget uavhengig av koden som bruker dataene. Dvs. DAOene er bindeleddet 
mellom applikasjonen og databasen, se Figur 7-2. 

 
Figur 7-2:  DAO (Data Access Objects) 

Du definerer hver DAO som en interface merket med @Dao. 

DAO-eksempel: 
@Dao 
interface  UserDao {  
    @Insert  
    fun  insert ( user : User)  
 
    @Delete 
    fun  delete ( user : User)  
 
    @Query( "SELECT * FROM user" )  
    fun  getAll (): List <User> 
}  

https://developer.android.com/training/data-storage/room/defining-data
https://developer.android.com/training/data-storage/room/defining-data
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I eksemplet over har de blitt laget funksjoner som resten av appen kan bruke for 
interaksjon med dataene i User-tabellen. 

Room-biblioteket tilbyr annotasjoner som @Insert, @Delete og @Update, for å definere 
metoder som utfører operasjoner for å legge inn, slette og oppdatere data i databasen 
uten at man trenger å skrive SQL-spørringer. 

Du kan også bruke annotasjonen @Query for mer avanserte operasjoner. 

DAO ressurser: 

• Accessing data using Room DAOs: 
https://developer.android.com/training/data-storage/room/accessing-data 

7.3 Database Class 

Database-klassen oppretter selve databasen. Denne må merkes med @Database. 
Database-klassen definerer da entiteter og DAOer som inngår. 

Her er et eksempel: 
@Database( entities  = [ User: : class ], version  = 1)  
abstract  class  AppDatabase : RoomDatabase() {  
    abstract  fun  userDao(): UserDao  
}  

For hver DAO-klasse som er tilknyttet databasen, må databaseklassen definere en 
abstrakt metode som har null argumenter og returnerer en instans av DAO-klassen, 
som vis i eksemplet over. 

7.4 DatabaseApp - kodeeksempel 

Vi tar utgangspunkt i DatabaseApp som vi laget i Kapittel 6.3 - “DatabaseApp - 
Kodeeksempel”. Dvs. vi har en eksisterende app med CRUD funksjonalitet som bruker 
pakka/APIet som heter android.database.sqlite. Vi ønsker nå en app med samme 
brukergrensesnitt hvor vi ønsker å bruke Room istedenfor. 

Vi kan lage et nytt prosjekt i Android Studio, eller du kan ta utgangspunkt i eksisterende 
DatabaseApp (i så fall er det lurt å ta en kopi). DatabaseAppen skal se ut slik som i  
Figur 7-3. 

 
Figur 7-3: DatabaseApp med CRUD funksjonalitet 

https://developer.android.com/training/data-storage/room/accessing-data
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Fremgangsmåten er som følger. I Room trenger vi følgende 3 elementer 

• Room Entity 
• DAO (Data Access Object) 
• Database Class (AppDatabase) 

Vi begynner med å opprette en mappe (Package) som heter data hvor vi skal legge inn 
disse 3 Room-elementene: 

 
Figur 7-4: Vi oppretter en ny mappe (Package) som heter data  hvor vi skal legge inn disse Room-elementene: 

Merk! Hvis du tar utgangspunkt i eksisterende DatabaseApp så finnes data mappa 
allerede. 

7.4.1 Konfigurering av Room 

For å ta i bruk Room i din Android app, må følgende legges inn i konfigurasjonsfila 
build.gradle.kts for applikasjonen: 
val roomVersion = "2.6.1"  
implementation ( "androidx.room:room - runtime: $roomVersion " )  
implementation ( "androidx.room:room - ktx: $roomVersion " )  
ksp( "androidx.room:room - compiler: $roomVersion " )  

Her velger du typisk nyeste versjon av Room. 

7.4.2 Room Entity 

Vi oppretter en ny Kotlin fil Person.kt som vil være Room Entityen. Fila legges i data 
mappa. Her er koden for Person.kt: 
package com.example.databaseapp.data  
 
import androidx.room. Entity  
import androidx.room. PrimaryKey  
 
@Entity (tableName = "person" )  
data class Person (  
    @PrimaryKey(autoGenerate = true ) val id : Int = 0,  
    val name: String  
)  

Dvs. hovedessensen i denne er å lage en klasse Person som tilsvarer hvordan database 
tabellen skal se ut. Det er denne Entity klassen som da vil opprette den tilsvarende 
databasetabellen i SQLite. 

7.4.3 DAO (Data Access Object) 
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Vi oppretter en ny Kotlin fil PersonDao.kt som vil være DAOen. Fila legges i data 
mappa. Her er koden for PersonDao.kt: 
package com.example.databaseapp.data  
 
import androidx.room. Dao 
import androidx.room. Insert  
import androidx.room. Query 
 
@Dao 
interface PersonDao {  
    @Insert  
    fun insertPerson (person: Person)  
 
    @Query( " SELECT * FROM person ORDER BY id DESC" )  
    fun getPersons (): List<Person>  
 
    @Query( " DELETE FROM person WHERE id = :id " )  
    fun deletePerson (id: Int)  
 
    @Query( " UPDATE person SET name = :newName WHERE id = :id " )  
    fun updatePerson (id: Int, newName: String)  
}  

Her er hovedessensen å lage 4 funksjoner for de ulike CRUD operasjonene. Dvs. 
DAOene er bindeleddet mellom applikasjonen og databasen. 

7.4.4 Database Class (AppDatabase) 

Vi oppretter en ny Kotlin fil AppDatabase.kt. Fila legges i data mappa. Her er koden for 
AppDatabase.kt: 
package com.example.databaseapp.data  
 
import android.content.Context  
import androidx.room. Database 
import androidx.room.Room  
import androidx.room.RoomDatabase  
 
@Database(entities = [Person:: class ], version = 1)  
abstract class AppDatabase : RoomDatabase() {  
 
    abstract fun personDao(): PersonDao  
 
    companion object {  
        @Volatile private var INSTANCE: AppDatabase? = null  
 
        fun getDatabase (context: Context): AppDatabase {  
            return INSTANCE ?: synchronized ( this ) {  
                Room.databaseBuilder (  
                    context. applicationContext ,  
                    AppDatabase:: class . java ,  
                    "mydatabase.db"  
                )  
                    .allowMainThreadQueries()  
                    .build()  
                    . also { INSTANCE = it }  
            }  
        }  
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    }  
}  

Database-klassen oppretter selve databasen.  

For hver DAO-klasse som er tilknyttet databasen, må databaseklassen definere en 
abstrakt metode som har null argumenter og returnerer en instans av DAO-klassen: 
abstract fun personDao(): PersonDao  

Dvs. i dette tilfellet er det kun en DAO-klasse men for større applikasjoner vil det 
naturlig nok være flere. 

7.4.5 MainActivity 

Til slutt lager vi innholdet i MainActivity.kt: 

Hvis du har tatt utgangspunkt i tidligere DatbaseApp-eksempel, trenger man å kun bytte 
ut en linje i MainActivity.  

Dvs vi bytter fra: 
val db = MyDatabaseHelper( this )  

Til dette: 
val db = AppDatabase.getDatabase( this ).personDao()  

Resten av koden blir lik. 

For ordens skyld, her vise hele koden for @Composable funksjonen SaveDataScreen(): 
@Composable 
fun SaveDataScreen (  
    onSave: (String) - > Unit,  
    loadData: () - > List<Person>,  
    onDelete: (Int) - > Unit,  
    onEdit: (Int, String) - > Unit  
    ) {  
 
    var data by remember { mutableStateOf ( "" ) }  
    var personList by remember { mutableStateOf (loadData()) }  
    var editId by remember { mutableStateOf <Int?>( null ) }  
 
    Column( modifier = Modifier. padding ( 20. dp)) {  
        OutlinedTextField (  
            value = data,  
            onValueChange = { data = it } ,  
            label = {  
                if (editId == null )  
                    Text ( "New Name:" )  
                else  
                    Text ( "Edit Name (Id: $editId )" )  
            } ,  
            modifier = Modifier. fillMaxWidth ()  
        )  
 
        Spacer (Modifier. height ( 10. dp))  
 
        Button (  
            onClick = {  
                if (editId == null )  
                    onSave(data)  
                else  
                    onEdit(editId!!, data)  
                personList = loadData()  
                data = ""  
                editId = null  
            }  
        ) {  
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            Text ( "Save" )  
        }  
 
        Spacer (Modifier. height ( 10. dp))  
 
        Text ( "Persons:" )  
 
        personList. forEach { person - > 
 
            Row {  
                Text (person. name)  
 
                IconButton (  
                    onClick = {  
                        data = person. name 
                        editId = person. id  
                    }  
                ) {  
                    Icon ( imageVector = Icons. Default . Edit , contentDescription = null )  
                }  
 
                IconButton (  
                    onClick = {  
                        onDelete(person. id )  
                        personList = loadData()  
                    }  
                ) {  
                    Icon ( imageVector = Icons. Default . Delete , contentDescription = null )  
                }  
            }  
 
        }  
    }  
}  

Denne brukes i MainActivity slik: 
SaveDataScreen (  
    { data - > 
    db.insertPerson(Person( name = data))  //Write Data to SQLite  
    } ,  
    loadData = {  
        db.getPersons() //Get Data from SQLite  
    } ,  
    onDelete = { id - > 
        db.deletePerson(id) //Delete Data from SQLite  
    } ,  
    onEdit = { id, newName - > 
        db.updatePerson(id, newName) //Edit Data in SQLite  
    }  
)  

Testing: Start appen og se om det virker som forventet. DatabaseAppen skal se ut slik 
som i  Figur 7-3. 

7.5 Inventory App – kodeeksempel 

Figur 7-5 viser Inventory App som en del av opplæringsmaterialet til Android Developer: 
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Figur 7-5: Inventory App 

Gå gjennom følgende kodeeksempel som viser hvordan du bruker Room-
databasebibliteket i JetPack Compose for å kommunisere med en SQLite database og 
legge inn data i databasen: 

• Use Room for data persistence: 
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-
unit-6-pathway-2  

https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-6-pathway-2
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-6-pathway-2
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8 Bruk av Web API Backend 
Alle applikasjoner i dag trenger data som vanligvis ligger i en database. Her vil vi se på 
hvordan vi kan hente data fra en database som ligger på en server eller i skya. Det er 
vanligvis ikke hensiktsmessig eller praktisk mulig å hente data fra en database direkte 
slik at man må lage og bruke såkalte Web APIer som da vil være bindeleddet mellom 
appen og databasen. Se Figur 8-1 som viser dette prinsippet. 

 
Figur 8-1: Bruk av Web API istedenfor direkte kobling mot Databasen 

8.1 Web API Eksempel 

Man kan bruke f.eks. en SQL Server database og lage et Web API vha. ASP.NET Core, 
men man kan også lage slike Web APIer i f.eks. PHP (og f.eks. MySQL) eller Django (og 
f.eks. PostgreSQL), m.fl. 

Vi tar utgangspunkt i et Web API som vi har laget tidligere i PHP og ASP.NET Core i 
følgende opplæringshefter: 

• “Web API og PHP.pdf” 
• “Web API og ASP.NET Core.pdf” 

Figur 8-2 viser “GetStudents” Web API metoden som ble laget vha ASP.NET Core/SQL 
Server. Detaljert beskrivelser finnes i “Web API og ASP.NET Core.pdf”. Dette Web APIet 
ble bare kjørt lokalt i Visual Studio, men må også hostes på en webserver hvis det skal 
brukes i produksjon, f.eks. på Microsoft Azure. Mer om Microsoft Azure i kapittel 9 
“Deploy ASP.NET Core Web API to Microsoft Azure”. 

https://www.halvorsen.blog/documents/programming/web/webutvikling/Web%20API%20og%20PHP.pdf
https://www.halvorsen.blog/documents/programming/web/webutvikling/Web%20API%20og%20ASP.NET%20Core.pdf
https://www.halvorsen.blog/documents/programming/web/webutvikling/Web%20API%20og%20ASP.NET%20Core.pdf
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Figur 8-2: GetStudents Web API metode laget i ASP.NET Core/SQL Server 

URLen i dette eksemplet ser slik ut når Web APIet kjøreres fra lokal Visual Studio: 
http://localhost:5004/API/GetStudents   

Resultatet er en array/liste med studenter i form av en JSON string. 

Figur 8-3 viser tilsvarende “GetStudents” Web API metode som ble laget vha 
PHP/MySQL. Denne ble hostet på USN sin webserver. Detaljert beskrivelse finnes i 
“Web API og PHP.pdf”. 

 
Figur 8-3: GetStudents Web API metode laget i PHP/MySQL 

URL i dette eksemplet ser slik ut når Web APIet kjører på USN sin webserver: 
https://web01.usn.no/~hansha/studentapp/api/GetStudents.php   

Her må du selvfølgelig lage og installere ditt eget Web API eller bruke det du allerede 
har laget og tilgjengeliggjort på USN sin webserver.  

8.2 Bruk av Web API i en Android App 

Vi kan bruke Retrofit-biblioteket for å koble til Web API (REST API) på internett og få 
svar. 

Retrofit: https://square.github.io/retrofit/  

Vi kan bruke Kotlin Serialization-biblioteket (kotlinx.serialization) til å parse JSON-
responsen til et dataobjekt. 

kotlinx.serialization: https://kotlinlang.org/docs/serialization.html  

Android Web API ressurser: 

• Get data from the internet: 
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-
unit-5-pathway-1  

http://localhost:5004/API/GetStudents
https://www.halvorsen.blog/documents/programming/web/webutvikling/Web%20API%20og%20PHP.pdf
https://web01.usn.no/~hansha/studentapp/api/GetStudents.php
https://square.github.io/retrofit/
https://kotlinlang.org/docs/serialization.html
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-5-pathway-1
https://developer.android.com/courses/pathways/android-basics-compose-unit-5-pathway-1
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• How to Create a REST API in Android: A Step-by-Step Guide: 
https://medium.com/@sanketsonawane5170/how-to-create-a-rest-api-in-
android-a-step-by-step-guide-4548004b8f3d 

• How to implement REST API in Android using Retrofit in Kotlin (Part-1): 
https://rahul9650ray.medium.com/how-to-implement-rest-api-in-android-
using-retrofit-in-kotlin-part-1-1302cb0d978b  

• Retrofit Tutorial - REST API Client for Android with Kotlin: 
https://youtu.be/kdvlUytuG_4  

 

https://medium.com/@sanketsonawane5170/how-to-create-a-rest-api-in-android-a-step-by-step-guide-4548004b8f3d
https://medium.com/@sanketsonawane5170/how-to-create-a-rest-api-in-android-a-step-by-step-guide-4548004b8f3d
https://rahul9650ray.medium.com/how-to-implement-rest-api-in-android-using-retrofit-in-kotlin-part-1-1302cb0d978b
https://rahul9650ray.medium.com/how-to-implement-rest-api-in-android-using-retrofit-in-kotlin-part-1-1302cb0d978b
https://youtu.be/kdvlUytuG_4
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9 Deploy ASP.NET Core Web API to Microsoft Azure 

9.1 Microsoft Azure 

Microsoft Azure er en skyplattform som tilbyr tjenester for datalagring (ulike former for 
databaser), hosting av webapplikasjoner, AI og maskinlæringstjenester, 
nettverkstjenester, virtuelle maskiner, m.m. Microsoft Azure gjør det mulig å kjøre 
applikasjoner og tjenester i skyen i stedet for på lokale servere. 

I denne sammenheng kjører vi nå en lokal SQL Server database og en webapplikasjon 
med inkludert Web API (“StudentApp”). Denne har til nå kjørt lokalt i Visual Studio. 
Dette er en løsning som kun fungerer for utvikling og lokal testing. For å ta i bruk Web 
APIet på en ordentlig måte må vi hoste webapplikasjon med inkludert Web API 
(“StudentApp”) på en server, dvs. i dette tilfellet ønsker vi å bruke Microsoft Azure. 

Følgende ressurs gir en god introduksjon til Microsoft Azure og hvordan man installerer 
en database og en webapplikasjon på Microsoft Azure: 

Microsoft Azure - SQL Databases and App Services: 

• YouTube: https://youtu.be/ca6Q6LdshIs 
• PDF: 

https://www.halvorsen.blog/documents/technology/cloud//resources/Microsof
t%20Azure%20-%20SQL%20Databases%20and%20App%20Services.pdf   

9.2 Microsoft Azure for Students  

“Microsoft Azure for Students” er et spesialtilbud fra Microsoft som gir studenter gratis 
tilgang til Azure-tjenester uten behov for kredittkort. Merk! USN har ingenting med dette 
å gjøre slik at man kan ikke få support av USN, samt at all bruk er på eget ansvar. Dette 
et gratis abonnement for studenter som gir tilgang til utvalgte Azure-tjenester. Ingen 
kredittkort kreves – kun verifisering av studentstatus (via epost eller student Id). Man får 
$100 i Azure-kreditt som er gyldig i 12 måneder. Etter 12 måneder kan man få nye $100 
hvis man fremdeles er student.  

Her finner du mer informasjon om “Microsoft Azure for Students”: 
https://azure.microsoft.com/students  

9.3 Microsoft Azure Portal 

Microsoft Azure Portal er den webbaserte administrasjonsplattformen for Azure. Det 
er stedet hvor du kan sette opp, konfigurere og overvåke de ulike tjenestene (se Figur 
9-1). 

https://youtu.be/ca6Q6LdshIs
https://www.halvorsen.blog/documents/technology/cloud/resources/Microsoft%20Azure%20-%20SQL%20Databases%20and%20App%20Services.pdf
https://www.halvorsen.blog/documents/technology/cloud/resources/Microsoft%20Azure%20-%20SQL%20Databases%20and%20App%20Services.pdf
https://azure.microsoft.com/students
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Figur 9-1: Microsoft Azure Portal 

Du finner Microsoft Azure Portal her: https://portal.azure.com  

Vi skal i denne sammenheng bruke Azure tjenester som heter “Azure SQL Database” 
og “Azure App Services”. “Azure SQL Database” brukes til å hoste en SQL Server 
database i skya, mens “Azure App Services” brukes blant annet til å hoste en 
webapplikasjon eller et Web API i skya. Disse finnes i begrensede gratisversjoner som 
er bra nok til vårt bruk. 

9.4 Azure SQL Database 

Azure tjenesten “Azure SQL Database” brukes til å hoste en SQL Server database i 
skya. 

SQL Databaser i Microsoft Azure koster i utgangspunktet penger. For å slippe å betale 
for dette kan man bruke av $100 “kvota” som man får via “Microsoft Azure for 
Students”. I denne sammenheng må man være oppmerksom når man setter opp og 
konfigurerer databasen da det er en del alternativer man kan velge mellom, jo mer 
lagring, ytelse, osv. jo mer penger koster det. For uttesting og “skolearbeid” bør man 
derfor velge det billigste alternativet. 

Tilgang til gratis SQL Database: Uavhengig av “Microsoft Azure for Students” får alle 
Microsoft Azure brukere tilgang på opptil 10 stk. gratis SQL Databaser på “livstid”, 
denne er for øvrig kun egnet for utvikling, testing og til “skolearbeid”. Det er en del 
begrensinger på lagringsplass, ytelse og tidsbruk som fornyes automatisk hver måned. 
Se Figur 9-2. Hvis “kvota” er oppbrukt før utløp av måneden blir dette automatisk satt 
på pause til neste måned. 

 
Figur 9-2: Gratis Azure SQL Database 

Her finner du mer informasjon om gratis Azure SQL Database: 

https://learn.microsoft.com/azure/azure-sql/database/free-offer/  

https://portal.azure.com/
https://learn.microsoft.com/azure/azure-sql/database/free-offer/
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Her er en steg-for-steg fremgangsmåte for å opprette en Azure SQL Database: 

1. Logg inn på Azure Portal. Gå til https://portal.azure.com og logg inn med din 
Microsoft-konto. 

2. Opprett en ny ressurs (Resource). Klikk på Create a resource. Søk etter Azure 
SQL Database og velg den. 

3. Konfigurer databasen. Subscription: Velg din Azure-abonnement (f.eks. Azure 
for Students). Resource Group: Opprett en ny eller bruk en eksisterende. 
Database name: Gi databasen et navn. Server: Opprett en ny SQL-server (angi 
navn, region, admin-bruker og passord). Viktig! Husk passord for senere bruk! 

4. Velg prisnivå. Velg Compute + Storage-innstillinger: Basic, Standard, eller 
Premium (for Students er det gratis nivå tilgjengelig). Du kan også velge DTU-
based eller vCore-based modell. 

5. Konfigurer nettverk og sikkerhet. Velg om du vil tillate offentlig tilgang (IP-
adresser), m.m. Viktig! Sett opp Firewall rules for din IP-adresse. Merk! Dette 
må du kanskje gjøre flere ganger hvis du er i USN nettverket eller tilsvarende hvor 
din IP-adresse blir dynamisk tildelt og kan forandre seg fra dag til dag. Husk også 
å aktivere “Allow Azure services and resources to access this server” i 
firewall-innstillingene. Hvis ikke vil ikke din webapplikasjon/Web API få tilgang til 
databasen. 

6. Gjennomgå og opprett. Klikk Review + Create. Når valideringen er fullført, trykk 
Create. 

7. Koble til databasen. Når den er opprettet, gå til ressursen. Finn Connection 
strings for å koble til fra f.eks SQL Server Management Studio (SSMS) eller fra 
Applikasjonen din (ASP.NET Core Webapplikasjonen i dette tilfellet). 

9.4.1 Firewall Settings 

Velg “Set server firewall” for å konfigurere Firewall-instillinger (Figur 9-3): 

 
Figur 9-3 Firewall Settings 

Velg om du vil tillate offentlig tilgang (IP-adresser), m.m. Viktig! Sett opp Firewall rules 
for din IP-adresse. Merk! Dette må du kanskje gjøre flere ganger hvis du er i USN 
nettverket eller tilsvarende hvor din IP-adresse blir dynamisk tildelt og kan forandre seg 
fra dag til dag.  

https://portal.azure.com/
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Viktig!! Husk også å aktivere “Allow Azure services and resources to access this 
server” i firewall-innstillingene. Hvis ikke vil ikke din webapplikasjon få tilgang til 
databasen. Se Figur 9-4. 

 
Figur 9-4: Firewall Settings mtp IP-adresse for oppkobling vha SQL Server Management 
Studio og tilgang til database fra Webapplikasjon 

9.5 SQL Server Management Studio 

Nå som databasen er opprettet i Microsoft Azure kan du bruke SQL Server Management 
Studio til å få tilgang til databasen, dvs. opprette tabeller, Views, Stored Procedures, 
m.m. Se Figur 9-5 for hvordan dette kan se ut. 

Viktig!! Sett opp Firewall rules for din IP-adresse. Merk! Dette må du kanskje gjøre flere 
ganger hvis du er i USN nettverket eller tilsvarende hvor din IP-adresse blir dynamisk 
tildelt og kan forandre seg fra dag til dag.  

 
Figur 9-5: SQL Server Management Studio koblet opp mot Azure SQL Database 

Her er det nå viktig at du har et ryddig oppsett på database innholdet, dvs tabeller, 
Views, Stored Procedures, default data, osv. Dvs. du bør ha lagret tabeller, Views, 
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Stored Procedures, m.m. som lokale SQL filer som gjør at du enkelt kan legge disse 
tingene også i Microsoft Azure databasen på en enkel måte. Se Figur 9-6: 

 
Figur 9-6: Strukturert oppsett av databaseinnhold som tabeller, Views, Stored Proecures, m.m. 

På denne måten kan du enkelt åpne de ulike .SQL file i SQL Server Management Studio 
og på denne måten oppdatere databasen som ligger på Microsoft Azure plattformen.  

Det finnes også en Query Editor som en del av Microsoft Azure Portal for å opprette 
tabeller, kjøre spørringer, m.m. Se Figur 9-7. Den har for øvrig begrenset funksjonalitet 
og muligheter i forhold til SQL Server Management Studio. Denne fungerer helt greit til 
enkle ting som å kjøre SQL script, kjøre enkle SQL spørringer, m.m. som jo er primært 
det vi har behov for. Ved bruk av denne slipper man da å bruke SQL Server Management 
Studio og sette opp lokal IP adresse i Firewall settingene i Microsoft Azure Portalen. 

 
Figur 9-7: Query Editor som en del av Microsoft Azure Portal 

9.6 Webapplikasjon/Web API i Visual Studio 

Nå som Microsoft Azure databasen er opprettet og klar kan du bruke samme tilkobling, 
brukernavn, passord, m.m. for å se om du kan koble deg opp mot og bruke Microsoft 
Azure databasen fra Visual Studio. Dvs. det eneste du trenger å gjøre er å forandre på 
Connection String slik at denne peker på Microsoft Azure databasen istedenfor den 
lokale databasen (se Figur 9-8): 
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Figur 9-8: Microsoft Azure SQL Database Connection String 

Hvis du nå har fått webapplikasjonen/Web APIet ditt til å kjøre i Visual Studio med 
kobling mot databasen som ligger i Microsoft Azure er siste steg å kjøre (hoste) selve 
webapplikasjonen fra Microsoft Azure. Se nedenfor. 

9.7 Hosting av Webapplikasjonen/Web APIet 

ASP.NET Core webapplikasjoner eller ASP .NET Core Web APIer hostes på Microsoft 
Azure vha en Azure App Service. Azure App Services kan settes opp i Microsoft Azure 
Portal eller direkte fra Visual Studio. Dette er som regel et spørsmål om smak og behag. 
Her velger jeg å gjøre det direkte fra Visual Studio som en del av publiserings-prosessen 
i Visual Studio. Vi høyreklikker på prosjektet i Solution Explorer og velger Publish (Figur 
9-9): 

 
Figur 9-9: Publish – publisering av webapplikasjon til Microsoft Azure 

I neste vindu velger vi Azure (Figur 9-10): 

 
Figur 9-10: Publisering til Azure 

Deretter velger vi f.eks. Azure App Service (Windows), se Figur 9-11: 



9 Deploy ASP.NET Core Web API to Microsoft Azure 

 56 

 
Figur 9-11: Azure App Service (Windows) 

Deretter setter vi opp Azure App Service, dvs. velger navn osv. Se Figur 9-12: 

 
Figur 9-12: Oppsett av Azure App Service 

Når Azure App Service er ferdig satt opp, velger vi Publish for å publisere 
webapplikasjonen/Web APIet til Microsoft Azure, se Figur 9-13: 
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Figur 9-13: Publish av webapplikasjon til Microsoft Azure 

Når publiseringsprosessen er ferdig, åpnes automatisk webapplikasjonen din i 
nettleseren, se Figur 9-14: 

 
Figur 9-14: Publisert webapplikasjon som kjører på Microsoft Azure 

URL for StudentApp vil f.eks. se slik ut i mitt tilfelle: 
https://studentappappservice - cabec4fpbdgmhden.canadacentral - 01.azurewebsites.net/  

URL for Web APIet og metoden GetStudents vil f.eks. se slik ut: 
https://studentappappservice - cabec4fpbdgmhden.canadacentral - 01.azurewebsites.net/API/GetStudents  

Vi har bør nå ha tilgang til GetStudents WebAPI som hostes på Microsoft Azure (Figur 
9-15): 

https://studentappappservice-cabec4fpbdgmhden.canadacentral-01.azurewebsites.net/
https://studentappappservice-cabec4fpbdgmhden.canadacentral-01.azurewebsites.net/API/GetStudents
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Figur 9-15: GetStudents WebAPI som hostes på Microsoft Azure 

 

Siste steg er nå å oppdatere URL i Android Appen og teste om det virker. 
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10 Open Weather API 
OpenWeather er en populær værdata-tjeneste som tilbyr et bredt spekter av vær-APIer 
for utviklere og bedrifter. Disse APIene gir tilgang til sanntidsvær, værvarsler, historiske 
data og klimaprognoser for enhver geografisk lokasjon. 

Webiden: https://openweathermap.org/   

Opprett en konto på websiden og test ut om da kan hente dagens værdata for f.eks. 
Porsgrunn og vise det i nettleseren slik som vist Figur 10-1: 

 
Figur 10-1: Værdata fra OpenWeather 

URLen vil typisk se slik ut: 
https://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?q=Porsgrunn,no&units=metric&appid=DIN_API_NØKKEL   

Her legger du inn din API-nøkkel som du finner på websiden. Samt at du enkelt kan 
bytte ut Porsgrunn med eventuelt en annen by. 

 
Ekstraoppgave: Kan du lage en enkel WeatherApp som henter værdata fra 
OpenWeather? Hent f.eks. informasjon om “temperature”, “pressure”, “humidity” og 
“wind”. Lag f.eks. en tekstboks hvor du skriver inn navn på en by og deretter en knapp 
som henter værdata for den valgte byen. 

Her finnes det ikke noe løsningsforslag og her er det mange veier til mål, bruk 
kunnskapen du lært til nå og eventuelt få hjelp av AI eller liknende for å komme i mål. 
Prøv også å ha fokus på et visuelt fint brukergrensesnitt. 

 

Ekstraoppgave: Kan du også hente data fra APIet til yr.no? Kanskje vise data fra både 
OpenWeather og yr i samme App? 

 

https://openweathermap.org/
https://api.openweathermap.org/data/2.5/weather?q=Porsgrunn,no&units=metric&appid=DIN_API_NØKKEL
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11 Minimal API med ASP.NET Core 
I tidligere kapitler har vi laget og brukt Web APIer i PHP og ASP.NET Core iht. følgende 
opplæringshefter: 

• “Web API og PHP.pdf” 
• “Web API og ASP.NET Core.pdf” 

Et alternativ er å lage et såkalt “Minimal API” vha ASP.NET Core. Dette er det nyeste 
alternativet fra Microsoft for typisk bruk på mindre prosjekter. 

“Minimal API” vha ASP.NET Core er relativt enkelt å ta i bruk og tilbyr full CRUD 
funksjonalitet og bruk av http metodene GET, POST, PUT og DELETE. 

HTTP består av forskjellige metoder: 

• GET – Denne metoden brukes typisk til å hente informasjon fra 
serveren/databasen. 

• POST – Dette brukes typisk til å sende data til serveren/databasen. POST brukes 
vanligvis til å lagre data fra en nettside (et HTML-skjema) til f.eks. en database. 

• PUT – Dette brukes typisk til å oppdatere informasjon på serveren/databasen. 
• DELETE – Dette brukes typisk til å slette informasjon på serveren/databasen. 

Man refererer vanligvis til disse fire metodene som CRUD-operasjoner fordi de lar deg 
opprette (POST), lese (GET), oppdatere (PUT) og slette (DELETE) ressurser, for eksempel 
informasjon i en database. GET og POST er de meste vanlige/brukte, disse kan jo også 
brukes ifm. oppdatering/sletting av informasjon. 

Her finner du diverse ressurser for implementering og bruk “Minimal API” vha ASP.NET 
Core:  

• “Tutorial: Create a minimal API with ASP.NET Core”: 
https://learn.microsoft.com/aspnet/core/tutorials/min-web-api 

• “Create a minimal API with ASP.NET Core” – PDF: 
https://www.halvorsen.blog/documents/programming/web/resources/api/Crea
te%20a%20minimal%20API%20with%20ASP.NET%20Core.pdf   

11.1 Visual Studio 

Du kan velge enten “ASP.NET Core Empty” templaten (se Figur 11-1) eller “ASP.NET 
Core Web API” templaten (se Figur 11-2) i Visual studio for å lage et “Minimal API” vha 
ASP.NET Core: 

 
Figur 11-1: “ASP.NET Core Empty” Visual Studio Template 

https://www.halvorsen.blog/documents/programming/web/webutvikling/Web%20API%20og%20PHP.pdf
https://www.halvorsen.blog/documents/programming/web/webutvikling/Web%20API%20og%20ASP.NET%20Core.pdf
https://learn.microsoft.com/aspnet/core/tutorials/min-web-api
https://www.halvorsen.blog/documents/programming/web/resources/api/Create%20a%20minimal%20API%20with%20ASP.NET%20Core.pdf
https://www.halvorsen.blog/documents/programming/web/resources/api/Create%20a%20minimal%20API%20with%20ASP.NET%20Core.pdf
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Figur 11-2: “ASP.NET Core Web API” Visual Studio Template 

Hvis du velger “ASP.NET Core Web API” templaten må du ta stilling til en del 
tilleggsvalg, se Figur 11-3. 

 
Figur 11-3: Tilleggsvalg for “ASP.NET Core Web API” Visual Studio Template 

For “Minimal API” må man velge bort “Use controllers”. Man kan velge om man vil ha 
med “Enable OpenAPI support”. Ved behov kan dette også enkelt slås på i ettertid. 

11.2 BookAPI CRUD eksempel 

La oss lage et “Minimal API” i ASP.NET Core. Dette er et “Book CRUD Web API” hvor 
man kan hente, opprette, redigere og slette bøker som ligger i en SQL Server database. 

11.2.1 SQL Server database 

Anta følgende forenklede tabellstruktur: 
CREATE TABLE AUTHOR 
(  
 AuthorId int  IDENTITY( 1,  1)  NOT NULL PRIMARY KEY,  
 AuthorName varchar ( 50)  NOT NULL UNIQUE,  
)   
GO 
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CREATE TABLE PUBLISHER 
(  
 PublisherId int  IDENTITY( 1,  1)  NOT NULL PRIMARY KEY,  
 PublisherName varchar ( 50)  NOT NULL UNIQUE,  
)   
GO 
 
CREATE TABLE CATEGORY 
(  
 CategoryId int  IDENTITY( 1,  1)  NOT NULL PRIMARY KEY,  
 CategoryName varchar ( 50)  NOT NULL UNIQUE,  
)   
GO 
 
CREATE TABLE BOOK 
(  
 BookId int  IDENTITY( 1,  1)  NOT NULL PRIMARY KEY,  
 Title varchar ( 50)  NOT NULL UNIQUE,  
 ISBN varchar ( 20)  NOT NULL, 
 PublisherId int  NOT NULL FOREIGN KEY REFERENCES PUBLISHER ( PublisherId ),  
 AuthorId int  NOT NULL FOREIGN KEY REFERENCES AUTHOR ( AuthorId ),  
 CategoryId int  NOT NULL FOREIGN KEY REFERENCES CATEGORY ( CategoryId ),  
)   
GO 

Siden databasen består av flere tabeller (som jo en database normalt gjør) er det en 
fordel å bruke Views og Stored Procedures for visning og lagring av data som går over 
flere tabeller. 
 
Vi trenger å hente data fra flere tabeller siden disse har PK-FK relasjoner, derfor lager vi 
et View. Her er SQL-scriptet for GetBookData Viewet som kan kjøres i SQL Server 
Management Studio: 
CREATE VIEW GetBookData 
AS 
 
SELECT 
BOOK. BookId ,   
BOOK. Title ,   
BOOK. ISBN,   
PUBLISHER. PublisherName ,   
AUTHOR. AuthorName,   
CATEGORY. CategoryName 
 
FROM BOOK  
INNER JOIN AUTHOR ON BOOK. AuthorId = AUTHOR. AuthorId  
INNER JOIN PUBLISHER ON BOOK. PublisherId = PUBLISHER. PublisherId  
INNER JOIN CATEGORY ON BOOK. CategoryId = CATEGORY. CategoryId  
GO 

Dette Viewet brukes i R delen i CRUD. Vi tester ut Viewet i SQL Server Management 
Studio ved å skrive f.eks. “select * from GetBookData”. 

Vi trenger også muligheten til å opprette data, redigere data og slette data. Vi lager 
Stored Procedures for dette: 
Her er SQL-scriptet for CreateBook Stored Procedure som kan kjøres i SQL Server 
Management Studio: 
CREATE PROCEDURE CreateBook  
@Title varchar ( 50),  
@Isbn varchar ( 20),  
@PublisherName varchar ( 50),  
@AuthorName varchar ( 50),  
@CategoryName varchar ( 50)  
AS 
 
if  not  exists  ( select  *  from  CATEGORY where CategoryName = @CategoryName)  
 INSERT INTO CATEGORY ( CategoryName)  VALUES ( @CategoryName)  
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if  not  exists  ( select  *  from  AUTHOR where AuthorName = @AuthorName)  
 INSERT INTO AUTHOR ( AuthorName)  VALUES ( @AuthorName)  
 
if  not  exists  ( select  *  from  PUBLISHER where PublisherName = @PublisherName)  
 INSERT INTO PUBLISHER ( PublisherName )  VALUES ( @PublisherName)  
 
if  not  exists  ( select  *  from  BOOK where Title = @Title )  
 INSERT INTO BOOK ( Title ,  ISBN,  PublisherId ,  AuthorId ,  CategoryId )   
 VALUES  
 (  
 @Title ,  
 @ISBN,   
 ( select  PublisherId from  PUBLISHER where PublisherName =@PublisherName),  
 ( select  AuthorId from  AUTHOR where AuthorName=@AuthorName),  
 ( select  CategoryId from  CATEGORY where CategoryName=@CategoryName)  
 )  
GO 

Vi tester ut den lagrede prosedyren i SQL Server Management Studio ved å skrive f.eks. 
“execute CreateBook @Title='xxx', @Isbn='xxx', @PublisherName='xxx', 
@AuthorName='xxx',@CategoryName='xxx'”. 
 
Her er SQL-scriptet for UpdateBook Stored Procedure som kan kjøres i SQL Server 
Management Studio: 
CREATE PROCEDURE UpdateBook 
@BookId int ,  
@Title varchar ( 50),  
@ISBN varchar ( 20),  
@PublisherName varchar ( 50),  
@AuthorName varchar ( 50),  
@CategoryName varchar ( 50)  
AS 
 
if  not  exists  ( select  *  from  CATEGORY where CategoryName = @CategoryName)  
 INSERT INTO CATEGORY ( CategoryName)  VALUES ( @CategoryName)  
 
if  not  exists  ( select  *  from  AUTHOR where AuthorName = @AuthorName)  
 INSERT INTO AUTHOR ( AuthorName)  VALUES ( @AuthorName)  
 
if  not  exists  ( select  *  from  PUBLISHER where PublisherName = @PublisherName)  
 INSERT INTO PUBLISHER ( PublisherName )  VALUES ( @PublisherName)  
 
UPDATE BOOK SET 
Title = @Title ,   
ISBN = @ISBN,   
PublisherId = ( select  PublisherId from  PUBLISHER where PublisherName =@PublisherName),   
AuthorId = ( select  AuthorId from  AUTHOR where AuthorName=@AuthorName),   
CategoryId = ( select  CategoryId from  CATEGORY where CategoryName=@CategoryName)   
WHERE BookId = @BookId 
GO 

Vi tester ut den lagrede prosedyren i SQL Server Management Studio ved å skrive f.eks. 
“execute UpdateBook @BookId=3, @Title='xxx', @Isbn='xxx', @PublisherName='xxx', 
@AuthorName='xxx',@CategoryName='xxx'”. 
 
Her er SQL-scriptet for DeleteBook Stored Procedure som kan kjøres i SQL Server 
Management Studio: 
CREATE PROCEDURE DeleteBook  
@BookId int  
AS 
 
delete  from  BOOK where BookId =@BookId 
GO 

Vi tester ut den lagrede prosedyren i SQL Server Management Studio ved å skrive f.eks. 
“execute DeleteBook @BookId=3”. 
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For videre uttesting, legg gjerne litt data inn i de ulike tabellene. Du kan da bruke den 
lagrede prosedyren CreateBook.  

11.2.2 Visual Studio 

Vi oppretter et nytt prosjekt i Visual Studio. Jeg velger å bruke “ASP.NET Core Empty” 
templaten (se Figur 11-1). Navngi prosjektet f.eks “BookAPI”. 

11.2.3 Model Books.cs 

Vi oppretter en ny folder som heter “Models” og lager en ny klasse som heter 
“Books.cs”.  

Her er koden for “Books.cs”: 

 
Figur 11-4: Klassen Books.cs 

Her er koden for GetBooks metoden: 
public  List <Books> GetBooks()  
{  
    List <Books> bookList  = new List <Books>();  
 
    SqlConnection  con = new SqlConnection ( connectionString );  
 
    string  selectSQL  = "select BookId, Title, Isbn, PublisherName, AuthorName, CategoryName  from  
                        GetBookData" ;  
 
    con. Open();  
 
    SqlCommand cmd = new SqlCommand( selectSQL , con);  
 
    SqlDataReader  dr  = cmd. ExecuteReader ();  
 
    if  ( dr  !=  null )  
    {  
        while  ( dr . Read())  
        {  
            Books book = new Books();  
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            book. BookId  = Convert . ToInt32 ( dr [ "BookId" ]);  
            book. Title  = dr [ "Title" ] . ToString ();  
            book. Isbn  = dr [ "ISBN" ] . ToString ();  
            book. PublisherName  = dr [ "PublisherName" ] . ToString ();  
            book. AuthorName = dr [ "AuthorName" ] . ToString ();  
            book. CategoryName = dr [ "CategoryName" ] . ToString ();  
 
            bookList . Add( book);  
        }  
    }  
    return  bookList ;  
}  

GetBooks metoden henter alle bøkene som ligger i databasen. 

Merk! Vi må installere NuGet pakka Microsoft.Data.SqlClient i prosjektet og bruke 
“using Microsoft.Data.SqlClient” på toppen i Books.cs. 

Andre metoder i Books.cs vil f.eks. være: 

• GetBookData – Henter data for en spesifikk bok 
• CreateBook – Oppretter en ny bok i databasen 
• EditBook – Editerer en eksisterende bok i databasen 
• DeleteBook – Sletter en eksisterende bok i databasen 

Her er koden for CreateBook metoden: 
public  void  CreateBook ( Books book)  
{  
    try  
    {  
        using  ( SqlConnection  con = new SqlConnection ( connectionString ))  
        {  
            SqlCommand cmd = new SqlCommand( "CreateBook" , con);  
            cmd. CommandType = CommandType. StoredProcedure ;  
 
            cmd. Parameters . Add( new SqlParameter ( "@Title" , book. Title ));  
            cmd. Parameters . Add( new SqlParameter ( "@Isbn" , book. Isbn ));  
            cmd. Parameters . Add( new SqlParameter ( "@PublisherName" , book. PublisherName ));  
            cmd. Parameters . Add( new SqlParameter ( "@AuthorName", book. AuthorName));  
            cmd. Parameters . Add( new SqlParameter ( "@CategoryName", book. CategoryName));  
 
            con. Open();  
            cmd. ExecuteNonQuery();  
            con. Close ();  
        }  
    }  
    catch  ( Exception )  
    {  
        throw ;  
    }  
}  

Resten lages på tilsvarende måte og vil ikke bli vist her.  

11.2.4 Definere API-metoder 

Vi er nå klare til å definere de ulike API-metodene, såkalte API Endpoints. Dette kan vi 
gjøre i Program.cs. Program.cs ser foreløpig slik ut (Figur 11-5): 
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Figur 11-5: Program.cs 

Hvis vi kjører programmet, vil det foreløpig se slik ut (Figur 11-6): 

 
Figur 11-6: Hello World 

URLen vil være: https://localhost:7119/ 

 

Vi oppdaterer Program.cs til følgende: 
using  BookAPI.Models;  
 
var  builder  = WebApplication . CreateBuilder ( args );  
var  app = builder . Build ();  
 
app. MapGet( "/" , () => "Welcome to Minimal Book Web API" );  
 
app. MapGet( "/books" , () =>  
{  
    List <Books> bookList  = new List <Books>();  
    Books book = new Books();  
 
    bookList  = book. GetBooks();  
    return  bookList ;  
});  
 
app. Run();  

 

Vi kjører programmet og URL https://localhost:7119/ viser følgende: 

https://localhost:7119/
https://localhost:7119/
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Figur 11-7: Oppdatert Web API 

Dette er resultatet fra koden: 
app. MapGet( "/" , () => "Welcome to Minimal Book Web API" );  

 

Når vi nå bruker URL https://localhost:7119/books vil vi f.eks. få følgende resultat: 

 
Dvs vi får en JSON string med data som blir hentet fra databasen. Dette er resultatet fra 
koden: 
app. MapGet( "/books" , () =>  
{  
    List <Books> bookList  = new List <Books>();  
    Books book = new Books();  
 
    bookList  = book. GetBooks();  
    return  bookList ;  
});  

https://localhost:7119/books
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Merk! Her brukes et såkalt Lamda-uttrykk. En lambda er i praksis en funksjon uten 
navn. Lambda-uttrykk i C# er en kort måte å definere anonyme funksjoner på. De 
brukes ofte når du trenger å sende inn en liten funksjon som parameter, for eksempel til 
MapGet i minimal API. 

Man kunne istedenfor skrevet det slik, som er en mer tradisjonell måte å gjøre det på: 
app. MapGet( "/books" , GetBooks);  
 
List <Books> GetBooks()  
{  
    List <Books> bookList  = new List <Books>();  
    Books book = new Books();  
 
    bookList  = book. GetBooks();  
    return  bookList ;  
}  

Hva du foretrekker blir opp til deg. Jeg for øvrig er ikke helt vant til å bruke Lambda så jeg 
foretrekker nok den mer tradisjonelle måten. 

Tilsvarende kan vi lage mappinger for de andre metodene i Students.cs klassen. 

Mapping for GetBookData metoden: 
app. MapGet( "/books/ { id } " , GetBookById )  

Da kan vi f.eks. bruke URLen: https://localhost:7119/books/1   

 

Mapping for CreateBook metoden: 
app. MapPost( "/newbook" , CreateNewBook)  

Da kan vi f.eks. bruke URLen: https://localhost:7119/newbook/  

 

Mapping for EditBook metoden: 
app.MapPut(" /book/ {id}", UpdateBook)  

Da kan vi f.eks. bruke URLen: https://localhost:7119/book/1  

 

Mapping for DeleteBook metoden: 
app. MapDelete( "/book/ { id } " , DeleteBook)  

Da kan vi f.eks. bruke URLen: https://localhost:7119/book/1  

 

Her er hele koden for Program.cs: 
using  BookAPI.Models;  
 
var  builder  = WebApplication . CreateBuilder ( args );  
var  app = builder . Build ();  
 
app. MapGet( "/" , () => "Welcome to Minimal Book Web API" );  
 
app. MapGet( "/books" , GetBooks);  
List <Books> GetBooks()  

https://localhost:7119/books/1
https://localhost:7119/newbook/
https://localhost:7119/book/1
https://localhost:7119/book/1
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{  
    List <Books> bookList  = new List <Books>();  
    Books book = new Books();  
 
    bookList  = book. GetBooks();  
    return  bookList ;  
}  
 
app. MapGet( "/books/ { id } " , GetBookById );  
Books GetBookById ( int  id )  
{  
    Books book = new Books();  
    book = book. GetBookData( id );  
    return  book;  
}  
 
app. MapPost( "/newbook" , CreateNewBook);  
string  CreateNewBook( Books book)  
{  
    book. CreateBook ( book);  
    return  "Book has been created" ;  
}  
 
app. MapPut( "/book/ { id } " , UpdateBook);  
string  UpdateBook( int  id , Books book)  
{  
    book. EditBook ( id , book);  
    return  "Book has been updated" ;  
}  
 
app. MapDelete ( "/book/ { id } " , DeleteBook );  
string  DeleteBook ( int  id )  
{  
    Books book = new Books();  
    book. DeleteBook ( id );  
    return  "Book has been deleted" ;  
}  
 
app. Run();  

 

11.2.5 Endpoints Explorer 

Endpoints Explorer i Visual Studio er et verktøy som gjør det enklere å oppdage, 
navigere og teste API-endepunkter direkte i IDE-en uten å bruke eksterne verktøy som 
Postman eller Swagger. 

EndPoints Explorer I Visual Studio finner man under menyen View>Other 
Windows>EndPoints Explorer. Se Figur 11-8: 
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Figur 11-8: Her finner du Endpoints Explorer 

Figur 11-9 viser Endpoint Explorer og de ulike API-metodene/Endpointene vi har 
etablert: 

 
Figur 11-9: EndPoints Explorer 

Vi starter med å høyreklikke på den metoden eller de metodene vi ønsker å teste og 
velger “Generate Request”. Første gangen blir det da generert en ny fil som heter 
BookAPI.http. Se Figur 11-10: 
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Figur 11-10: BookAPI.http 

Vi starter prosjektet for å teste. Deretter trykker vi på “Send request” i BookAPI.http. Se 
Figur 11-11: 

 
Figur 11-11: Test av API metoder/Endpoints 

Vi oppdaterer BookAPI.http for å teste de andre Web API metodene: 
@BookAPI_HostAddress = https://localhost:7119  
 
GET {{BookAPI_HostAddress}}/  
 
GET {{BookAPI_HostAddress}}/books  
 
GET {{BookAPI_HostAddress}}/books/4  
 
POST {{BookAPI_HostAddress}}/newbook  
Content - Type: application/json  
{  
    "Title" : "Book3",  
    "Isbn" : "12345678",  
    "PublisherName" : "Wiley",  
    "AuthorName" : "Knut Hamsun",  
    "CategoryName" : "Science"  
}  
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PUT {{BookAPI_HostAddress}}/book/4  
Content - Type: application/json  
{  
    "Title" : "Book3",  
    "Isbn" : "5555555",  
    "PublisherName" : "Wiley",  
    "AuthorName" : "Knut Hamsun",  
    "CategoryName" : "Science"  
}  
 
DELETE {{BookAPI_HostAddress}}/book/4  

 

Vi har nå laget et fullverdig “Minimal API” vha ASP.NET Core. Her er noen 
ekstraoppgaver hvis du ønsker å jobbe mer med temaet: 

Ekstraoppgave: Kan du hoste databasen og Web APIet på Microsoft Azure? 

Ekstraoppgave: Kan du lage en Android Book App som bruker dette Web APIet? 

Ekstraoppgave: Endpoints Explorer i Visual Studio er et verktøy som gjør det enklere å 
oppdage, navigere og teste API-endepunkter direkte i IDE-en uten å bruke eksterne 
verktøy som Postman eller Swagger. Postman og Swagger har for øvrig mye mer 
funksjonalitet og kan brukes uavhengig av Visual Studio. Last ned, installer og test ut 
enten Postman eller Swagger (test gjerne ut begge). 
Postman webside: https://www.postman.com/  
Swagger webside: https://swagger.io/  

https://www.postman.com/
https://swagger.io/
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12 Model-View-ViewModel (MVVM) 
“Model-View-ViewModel” (MVVM) er et såkalt “design pattern” som har som må å løse 
opp koblingen mellom brukergrensesnittet og koden. Noen fordeler er at man kan få en 
mer ryddig kode som er gjenbrukbar. Siden også koden separeres fra 
brukergrensesnittet blir det også enklere å teste koden. 

MVVM består da av 3 separate deler: 

• Model – representerer data og forretningslogikk. 
• View (UI) – Brukergrenssnitt. 
• ViewModel – binder data og logikk til View, og håndterer kommandoer. 

For å forberede appen din på å bruke MVVM er det lurt å lage separate mapper/foldere 
for disse 3 delene, dvs. under prosjektet kan vi lage foldere som heter “Models”, 
“Views” og “ViewModels”. Disse kan i prinsippet hete hva som helst, men dette er 
standardnavnene som brukes. Noen ganger bruker kutter man også ut “Models” og 
putter all logikken i “ViewModels”, men dette er for små/mindre applikasjoner. 

Model-View-ViewModel (MVVM)Ressurser: 

• Simple MVVM App | Android | Jetpack Compose: https://youtu.be/9eIhMFTs1Q8  
• MVVM Architecture in Android for Absolute Beginners: 

https://youtu.be/7k_ErDsHF6k  

 

https://youtu.be/9eIhMFTs1Q8
https://youtu.be/7k_ErDsHF6k
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13 Google Play 
Her ser vi på ulike muligheter for å installere Android Appen på en fysisk Android enhet, 
som jo er hele poenget med å lage en Android App. 

Det ultimate målet med en Android App er jo å gjøre den tilgjengelig fra Google Play (se 
Figur 13-1) som er Google sin App Store for Android Apper. 

 
Figur 13-1: Google Play 

13.1 Introduksjon 

Målet er å kunne installere en Android App på en fysisk Android enhet. Her har vi 2 
alternativer, enten i form av en såkalt Android Package (APK) eller å distribuere appen 
på Google Play. 

Du kan feilsøke og teste appene dine på Android-emulatoren, som kan kjøres i en rekke 
konfigurasjoner for å simulere forskjellige enheter. Hver konfigurasjon kalles en virtuell 
enhet (Android Virtual Device, AVD). Når du distribuerer og tester appene dine på 
emulatoren, velger du en forhåndskonfigurert eller egendefinert virtuell enhet (AVD) 
som simulerer en fysisk Android-enhet, for eksempel en Pixel-telefon. 

Mens Android-emulatoren lar deg raskt utvikle og teste appene dine, vil du også teste 
appene dine på en ekte Android-enhet. Hvis du vil kjøre Android Appen på en fysisk 
enhet under utvikling og testing, må du aktivere utviklermodus på enheten og koble den 
til utviklingsmaskinen. 

Når du ønsker å distribuere (“deployment”) en Android app til andre personer og 
enheter kan du generere en Android Package (APK) eller en AAB-fil (Android App 
Bundle). APK-en brukes til å installere appen din på en annen Android-enhet (f.eks ved 
å tilgjengeliggjøre APK-filen på en webside, sende på epost eller liknende), og AAB 
brukes til å publisere appen din på Google Play. 

Den beste og proffe måte å distribuere en Android App på er selvfølgelig å installere 
appen på Google Play. Figur 13-2 viser noen av mulighetene for bygging og deployment i 
Android Studio: 

 
Figur 13-2: Build menyen i Android Studio 
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13.2 Development mode 

For teste apper på den fysiske enheten under utvikling og testing i Android Studio bør du 
aktivere utviklermodus (Development mode). Utviklermodus aktiveres ved å følge 
disse trinnene på din fysiske Android enhet (telefon eller nettbrett): 

• Gå til Setting (Innstillinger) på Android enheten 
• Velg About 
• Velg Software information 
• Trykk på Build Number 7 ganger (Ja 7 ganger       ) inntil du får mulighet til å velge 

Developer mode. 

Da kan du teste appen fra Android Studio enten ved å koble enheten til datamaskinen 
vha USB-kabel eller vha. Wi-Fi. I Developer options på Android enheten vil du ha 
innstillinger som “USB debugging” og “Wireless debugging”, osv. 

Hvis man velger WiFi må datamaskinen og enheten være i samme nettverk, samt at det 
typisk ikke vil virke på alle typer nettverk, for eksempel nettverk som brukes på jobb 
eller universiteter. Dvs det vil typisk ikke virke på f.eks. Eduroam som brukes på mange 
universiteter. 

13.3 Android Package (APK) 

Når du er ferdig med utviklingen og lokal testing av appen eller ønsker å la andre teste ut 
appen din kan man bygge en pakke som tilgjengeliggjør appen for distribusjon. 

Den enkleste deployment varianten er å generere en Android Package (APK) og 
tilgjengeliggjøre denne for nedlastning, f.eks. på en webside, sende den på epost, m.m. 
Dette er kjekt hvis man ønsker at andre skal teste ut appen eller man f.eks lager en 
bedrift intern app som ikke alle skal ha tilgang på. 

Her velger vi “Build” fra menyen i Android Studio, deretter “Generate App Bundles or 
APKs” > “Generate APKs”. 

Filene som blir generert finner du under “app/build/outputs/”: 

 
Figur 13-3: Android Package (APK) 
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Du bruker da typisk APK fila som ligger i “debug folderen. Hvis man velger “Release vil 
APK legges i “app/build/outputs/apk/release/”. Mer om dette i eksemplet som 
gjennomgås nedenfor. 

13.4 Google Play 

Det ultimate målet med appen din må være å installere den på Google Play slik at den 
blitt lett tilgjengelig for alle og enhver. 

Merk! For å distribuere en Android App til Google Play kreves det at du har tilgang på en 
fysisk Android enhet, dvs. en Android telefon eller et nettbrett. De kreves også at du er 
villig til å opprette en Google Play-utviklerkonto som koster $25, dette er for øvrig et 
engangsbeløp. 

Apper som sendes inn til Google Play må også godkjennes av Google, dvs. de må 
gjennom en “Review”-prosess. 

Google Play Console er et verktøy som app- og spillutviklere bruker for å administrere 
og utgi Android-appene og -spillene sine på Google Play. Gjennom konsollen kan 
utviklere opprette, publisere og distribuere appene sine, m.m. 

Google Play krever at du sender inn appen som en “Android App Bundle” (AAB). 

Fremgangsmåte for publisering på Google Play: 

1. Opprett en konto i https://play.google.com/console  
2. Last opp AAB-filen. 
3. Fyll inn: 

a. Appnavn, beskrivelse, skjermbilder. 
b. Personvernpolicy. 
c. Sett versjonsnummer og release-kanal (Production, Beta, Alpha). 

4. Send til review og publiser. 

https://play.google.com/console
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14 Firebase 
Firebase er en utviklingsplattform for mobil- og nettapper. Man kan f.eks. håndtere 
backend-funksjonalitet uten å måtte sette opp en egen server. Man kan bruke Firebase 
til datalagring, autentisering, m.m. 

Figur 14-1 viser noen av tjenestene i Firebase: 

 
Figur 14-1: Firebase 

Firebase har en gratis plan (Spark-planen), men med begrensninger, dvs. Firebase er 
gratis for små apper og prototyper. 

Firebase webside: https://firebase.google.com/  

https://firebase.google.com/
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15 Kotlin Multiplatform og Compose Multiplatform 
Du har nå blitt godt kjent med Android Studio, Kotlin og Jetpack Compose for utvikling 
av Android apper. Ulempen er selvfølgelig at disse kun virker på Android plattformen. 
Hadde det ikke vært fantastisk å bruke de samme verktøyene og 
programmeringsspråket Kotlin til å til å lage apper som virker både på Android og 
iPhone/iOS? Dette er nå mulig med kombinasjonen Kotlin Multiplatform (KMP) og 
Compose Multiplatform (CMP). 

Kotlin Multiplatform (KMP) brukes til deling av forretningslogikk mellom Android og 
iOS. I kombinasjon med Compose Multiplatform (CMP) kan utviklere også dele 
brukergrensesnitt på tvers av plattformer, både Android, iOS, Web og Desktop. 

Det er JetBrains som står bak KMP og CMP. Det er også JetBrains som står bak 
programmeringsspråket Kotlin. Android Studio er utviklet av Google i samarbeid med 
JetBrains, og er basert på JetBrains’ IntelliJ IDEA-plattform. 

KMP og CMP kan kombineres eller bruke uavhengig av hverandre, litt avhengig av hva du 
ønsker. 

Programmeringsspråket Kotlin har også blitt populært på server-siden slik at man kan 
bruke Kotlin i hele app-utviklings stacken, både til å kode selve appen men også 
serverkode som Web APIer, m.m. 

For å lage KMP/CMP crossplattform apper kan du bruke både IntelliJ IDEA og Android 
Studio ved å installere en plugin til disse IDEene. 

Ressurser: 

• Kotlin Multiplatform (kotlin.org): https://kotlinlang.org/multiplatform/ 
• Kotlin Multiplatform (Android Developers): 

https://developer.android.com/kotlin/multiplatform  
• Compose Multiplatform (kotlin.org): https://kotlinlang.org/compose-

multiplatform/ 
   

https://kotlinlang.org/multiplatform/
https://developer.android.com/kotlin/multiplatform
https://kotlinlang.org/compose-multiplatform/
https://kotlinlang.org/compose-multiplatform/
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16 Veien videre 

16.1 Lag din egen App 

Du har nå nødvendig kunnskap til å lage en mer avansert native Android fra bunnen av. 
De fleste moderne apper henter og lagrer data til en sentral server hvor du da må bruke 
et Web API for å kommunisere med serveren og databasen som ligger der. De fleste 
apper har også funksjonalitet for innlogging og tilgangskontroll. En moderne app består 
også av flere faner/sider som vises i bunnen eller sidenavigasjon som man kan navigere 
mellom for å få tilgang til forskjellig type informasjon. 

Før du begynner å lage din egen app må du komme opp med en ide om hva du skal lage. 
Det kan være noe du brenner for eller noe bedriften du jobber i har behov for. 

Det er viktig å lage en god App-spesifikasjon og en detaljert Fremdriftsplan før man 
begynner på selve kodingen. 

Her er diverse Tips og Triks mtp utvikling av en mobilapp: 

• Begynn i det små og ikke tenk for komplisert, bygg steg for steg. Prøv å kode så 
mye som mulig fra “scratch” på egenhånd. Dvs. lån gjerne litt kode her og der, få 
hjelp av ressurser på Internett, få hjelp av AI når du står fast, osv., men prøv å 
unngå å følge og kopiere en YouTube video eller en fullstendig AI-løsning fra A til 
Å.  

• Ta gjerne utgangspunkt i noe du finner på YouTube eller liknende, men prøv å 
lage noe med litt personlig preg, gjør ting litt annerledes, integrer nye elementer, 
bruk annen layout, andre komponenter, farger, restrukturer og forbedre koden, 
osv. 

• Begynn med en ide, men ta små steg for å komme dit, legg på et og et element 
om gangen, begynn med enkle ting selv om det nødvendigvis ikke skal brukes i 
sluttresultatet.  

• Jobb i små/korte iterasjoner og test applikasjonen kontinuerlig, dvs. få det til å 
virke før du tar neste skritt.  

• Tenk enkelt og bygg på mer og mer sakte, men sikkert, dette gjelder både 
brukergrensesnitt og koden og kvaliteten på koden. Dvs. få en og en ting til å 
virke og når det virker så kan du forbedre det steg for steg.  

• Pass på at du alltid har en app som virker, selv om du har brukt 1, 2, 5, 10 eller 20 
timer. 

• Ta backup av koden regelmessig, både lokalt, men kopier også filene til en 
server, f.eks. OneDrive, DropBox eller liknende. Man kan også bruke f.eks. Git 
eller GitHib. 

16.2 Hva kjennetegner en god App? 

Her er noen elementer som er viktig å tenke på når man skal lage en App: 

• Bra Ide/konsept (nyskapende, samfunnsnyttig, osv.). 

• Bra og nyttig funksjonalitet. 
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• Bra brukergrensesnitt og Brukervennlighet. 

• Bra kodestruktur og kodekvalitet er viktig.  

• Appen bør også tilstrebe å bruke og utnytte noen av telefonens funksjoner og 
sensorer (f.eks. kompass, akselerometer, gyro, barometer, GPS, kamera, NFC, 
Notifications, kart, osv).  

• Det anbefales at appen har f.eks. Login (standard brukernavn/passord, NFC eller 
ansiktsgjenkjenning?) 

• CRUD funksjonalitet og integrasjon med Web APIer for datautveksling mot en 
ekstern database og eller bruk av lokal SQLite database.  

• Er appen utviklet iht. app-spesifikasjonen? Slik at kunden får den appen han 
trenger. 

• Appen må være enkel å ta i bruk.  

• Appen bør også være fri for kritiske bugs, feil og mangler, osv. 

• Appen er lett tilgjengelig, dvs. brukeren må enkelt kunne installeres Appen, 
gjerne fra Google Play eller App Store. 

16.3 Ressurser 

Her finner du diverse YouTube videoer som går gjennom noen utvalgte temaer i disse 
opplæringsheftene (spillelisten oppdateres fortløpende med nye videoer):  

• Android Development: https://www.youtube.com/playlist?list=PLdb-
TcK6Aqj2oMvG4yDsLJcVHIRprvGxG   

Her finner du andre ressurser om Android App-utvikling 

• Android Developers: https://developer.android.com/  

Her er noen nyttige YouTube videoer: 

• Android Studio Primer (YouTube, 1h8m - Scott Stanchfield) 

• Jetpack Compose (YouTube Playlist - Philipp Lackner) 

https://www.youtube.com/playlist?list=PLdb-TcK6Aqj2oMvG4yDsLJcVHIRprvGxG
https://www.youtube.com/playlist?list=PLdb-TcK6Aqj2oMvG4yDsLJcVHIRprvGxG
https://developer.android.com/
https://youtu.be/6_GIuK6H74c
https://www.youtube.com/playlist?list=PLQkwcJG4YTCSpJ2NLhDTHhi6XBNfk9WiC
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